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1. Informacién general
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11. La organizacion

Grupo Cunext es lider en la transformacion
de cobre y aluminio de la mas alta calidad,
teniendo como eje en sus operaciones la
sostenibilidad, la innovacién continua y el
desarrollo de productos que aportan un
mayor valor al mercado.

Sus instalaciones se encuentran en Espafia,
en las provincias de Codrdoba, Madrid,
Barcelona, Zaragoza y Vitoria. También
cuenta con presencia internacional en Italia y
en Estados Unidos.

Los productos en cobre y aluminio fabricados
por el Grupo Cunext estan siempre situados
en la gama alta de calidad, posicionandose
como suministrador referente en su sector en
el sur de Europa y Norte de Africa; siendo
proveedores lideres de alambron, alambres y
productos trefilados, cuerdas y extruidos.

Las instalaciones del Grupo Cunext cuentan

con distintas certificaciones que avalan el

compromiso adquirido con la sostenibilidad

en la gestién de todos sus procesos:

- UNE-EN-ISO 9001:2015. Registro n°® ER-0128/1994

- UNE-EN-ISO 14001:2015. Registro n° CA-
1998/0084

- Reglamento  Europeo  1221/2009  (EMAS),
Registro n°® E-AN-0000006

- UNE-EN-ISO  45001:2018. Registro  n°
SST-0129/2006

- UNE-EN-ISO 50001:2018. Registro n° GE-
2022/0064

GESTION GESTION GESTION SEUROAD
ENERGETICA DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN EL TRABAJO

15050001 1509001 15014001 150 4s001

GE-2022/0084 ER-0128/1994 GA-1998/0084 SST-0129r2006
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1.2. Alcance de la Declaracion

Esta declaracion medioambiental de
producto describe informaciéon ambiental
relativa al ciclo de vida del cable de guarda
con fibra o6ptica OPGW-A003A-48A01D0
producido en la planta de ECN en Vitoria en
el entorno geografico y tecnoldgico espafiol
durante el afio 2024.

1.3. Ciclo de vida y conformidad.

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada de
acuerdo con las Normas EN ISO 14025:2010
y EN 15804:2012+A2:2019/AC:2021,
conforme a la siguiente Regla de Categoria
de Producto:

Tabla 1. Regla de Categoria de Producto

Informacion de las Reglas de Categoria de Producto

Sostenibilidad en la construccion.

Titulo Declaraciones ambientales de producto
descriptivo Reglas de categoria de producto
basicas para productos de construccion
Caodigo de
registro y EN 15804:2012+A2:2019/AC:2021
version
AR 2021
emision
Administrador
AENOR

de programa

AENOR



4 Una Declaracion ambiental verificada

Esta Declaracion Ambiental incluye las Esta DAP puede no ser comparable con las
siguientes etapas del ciclo de vida: desarrolladas en otros Programas o
conforme a documentos de referencia
Tabla 2. M6dulos de informacion considerados distintos, en concreto puede no ser
g8 Al Suministro de materias primas X comparable con las DAP no elaboradas
§§ A2 Transporte a fabrica X confoome a la  Norma  UNE-EN
Y Fabricacion X 15804:2012+A2:2020.
=
g A Transporte a obra X
o .
= Del mismo modo, esta DAP pueden no ser
e Instalacién / construccion X comparables si el origen de los datos es
B1 Uso ND distinto (por ejemplo, las bases de datos), no
o B2 Mantenimiento ND se incluyen todos los médulos de informacion
(2] s . .
2 _B3  Reparacién i pertinentes 0 no se basan en los mismos
© B4 Sustitucion ND .
§ B5 Rehabilitacion ND escenarios
B0 LEooEenemE 6n SamiD i La comparaciéon de productos de la
B7__Usodeagua en servicio ND construccién se debe hacer sobre la misma
C1 Deconstruccion / demolicion X Ly . . . .
= o ; . « funcién, aplicando la misma unidad funcional
3 ranspore _ y a nivel del edificio (u obra arquitectonica o
£ O TEErEiekibs e X de ingenieria) es decir, incluyendo el
C4 Eliminacion X

comportamiento del producto a lo largo de
todo su ciclo de vida, asi como las
especificaciones del apartado 6.7.2 de la
Norma UNE-EN ISO 14025.

Potencial de reutilizacion,
D lecuperacion y/o reciclaje X

X =Méduloincluido en el ACV; NR = Médulo no
relevante; ND = Médulo no declarado
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2. El producto
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2.1. Identificacion del producto

El cable OPGW (Optical Ground Wire en
inglés, o cable de guarda con fibra 6ptica) es
un tipo de cable utilizado en lineas de
transmision eléctrica que combina funciones
eléctricas y de telecomunicaciones.

Este tipo de cable es una solucion dual que
protege las lineas eléctricas frente a
descargas y, al mismo tiempo, proporciona
una infraestructura de comunicaciones de
alta capacidad, por lo que es ampliamente
utiizado en las lineas de transmisién de
energia eléctrica, y en el desarrollo de redes
inteligentes.

Por un lado, el cable OPGW actiua como
cable de guarda que se instala en la parte
superior de los apoyos de lineas eléctricas
para proteger a los conductores de potencia
frente a rayos. Por otro, el cable incorpora
en su interior fibras dpticas que permiten la
transmision de datos a alta velocidad,
facilitando tanto la comunicacion interna del
operador de la red eléctrica como la
provision de servicios de
telecomunicaciones a terceros.

La clasificacion del producto en funcién del
Central Product Classification (CPC) de
Naciones Unidas es la siguiente:

Codigo CPC: 46360

2.2. Prestaciones del producto

El cable OPGW- A0O03A-48A01DO0 (25 kA /
0,3s — 48 Fibras — Tubo aluminio), es un
cable OPGW con capacidad para 48 fibras,
constituido por un tubo estanco de aluminio
extruido, conteniendo en su interior el
nucleo éptico.

El ndcleo optico esta constituido por un
elemento tensor de fibra de vidrio (polimero
reforzado con fibra de vidrio, FRP) en torno
al cual estan cableados 4 tubos holgados
“loose”, con 12 fibras cada uno. Sobre el
nucleo optico se aplica un tubo de aluminio
y relleno de gel. En la capa exterior estan
cableados 16 alambres de acero recubierto

> Cunext

de aluminio ACS (Araweld o acero
recubierto de aluminio)..

Tubos PBT
FRP
Fibras Opticas

Relleno gel
Tubo de aluminio

Alambre ACS

El fabricante declara la siguiente informacién
sobre las especificaciones técnicas del
producto:

Tabla 3. Caracteristicas del producto

Caracteristica Unidad Valor
Tubo Al mm? 62,2
Seccion  Hilo ACS mm? 95,0
Cable mm? 157,2
Peso total kg/km 850
Diametro nominal mm 17,4
Carga rotura RTS kg 11.687

Resistencia 6hmica

DC a 20°C Q/km 0,31
Capacidad de KAZs 1875

cortocircuito

Intensidad / Tiempo

de cortocircuito s L

Temperatura inicial
/ final de °C 40/200
cortocircuito

Coeficiente de 1310 nm dB/Km <0,35

atenuacion maximo 45500 dB/Km <0,22

AENOR
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2.3. Composicion del producto

La composicion en peso declarada por el
fabricante es la siguiente:

Tabla 4. Composicion del producto

Sustancia Contenido Unidad
Aluminio 0,255 kg
Acero ACS 0,711 Kg
Fibras Opticas 0,004 Kg
Gel Hidréfugo 0,008 Kg
Tereftalato de polibutileno (PBT) 0,017 Kg
Fibra de Vidrio 0,001 Kg
Aramida 0,001 kg
Poliéster reforzado con fibra 0,003 kg

Los cables se distribuyen en bobinas de
madera, protegidos con film de polietileno. La
siguiente tabla indica el promedio de material
de embalaje utilizado por m de cable

Tabla 5. Material de embalaje por m de cable

Material de Embalaje Contenido Unidad
Madera 0,06 kg
Papel y cartén 0,0009 kg
Polietileno baja densidad 0,0001 kg

En la fabricaciéon no se ha utilizado ninguna
sustancia considerada peligrosa de las
enumeradas en el listado “Candidate List of
Substances of Very High Concern (SVHC) for
authorization”, o sometidas a otra regulacion.

GlobalEPD
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3. Informacioén sobre el ACV
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3.1. Analisis de ciclo de vida

El Informe de Analisis de Ciclo de Vida que
soporta esta DAP ha sido desarrollado por
Sinergy, a partir de datos especificos
proporcionados por el Grupo Cunext para el
proceso de fabricacion de cables OPGW en
la planta de ECN en Vitoria, correspondientes
al afo 2024.

Como fuente de datos genéricos se ha
utilizado el software SimaPro 10.2 junto con
la base de datos Ecoinvent 3.11.

El andlisis de ciclo de vida ACV tiene un
alcance de la “cuna a la puerta” (cradle to
gate) con opciones, incluyendo los modulos
A1-A3, A4, A5, B6, C1aC4yD.

3.2. Unidad funcional

Para el presente estudio se toma como
unidad funcional: “Transmitir una sefial de
comunicacion a 1m a una longitud de onda de
1310 nm, conforme a los estandares de
referencia para fibras Opticas monomodo
ITU-T G.652D, durante 20 afios y con una
tasa de uso del 100 %”.

3.3.  Vida util de referencia (RSL)

La definicién de la unidad funcional ha tenido
en cuenta lo indicado en la norma PSR-001-
ed4-EN-2022 11 16, tomando como vida util
y tasa de uso segun lo indicado en su Anexo
1 para los cables de instalaciones de
telecomunicaciones: vida util de 20 afos y
con una tasa de uso del 100 %.

> Cunext

3.4. Criterios de asignacion

En los casos en los que ha sido posible, se
ha evitado la asignacién. Para los procesos
compartidos con la produccion de otros tipos
de producto, en los que no ha sido posible
evitar la asignacién, se han aplicado reglas
de asignaciéon en base a la masa de los
productos para los consumos de energia
eléctrica, combustibles, materiales auxiliares
y agua, asi como para los vertidos, emisiones
y disposicion de residuos.

Los impactos ambientales se han calculado
en base a la unidad de masa. Para expresar
los impactos en base a la unidad funcional, se
han multiplicado los impactos ambientales
por el peso de 1 m de cable.

3.5. Criterios de corte

En la cuantificacion de flujos de materias y
energia se han utilizado criterios de corte
acordes a lo dispuesto en EN 15804 +A2. De
esta forma, flujos de materia inferiores a 1%
de la masa acumulada de entradas y salidas
pueden ser excluidos, salvo que su
relevancia ambiental sea importante.
Igualmente, flujos de energia inferiores a 1%
de la energia acumulada de entradas y
salidas pueden ser excluidos, salvo que su
relevancia ambiental sea importante.

Se han excluido los procesos de reparacion,
mantenimiento, sustitucion, rehabilitacion,
uso de agua en servicio, produccion y
mantenimiento del equipamiento, asi como
los desplazamientos de los empleados.

En cualquier caso, la suma de los flujos
excluidos no supera el 5% de la masa,
energia o del impacto ambiental global. El
criterio de corte no se ha aplicado para omitir
datos disponibles con impacto relevante.

AENOR



3.6. Representatividad, calidad y
seleccion de los datos

Los datos utilizados para el ACV son
representativos de las tecnologias de
produccion del cable OPGW en la planta de
ECN en Vitoria en la que se produce, asi
como de las tecnologias y procesos
implicados en las distintas etapas ciclo de
vida analizado.

Los datos especificos de la produccion del
cable en la planta de ECN en Vitoria cubren
el ano 2024 al completo.

Como fuente de datos genéricos se ha
utilizado el software SimaPro 10.2 junto con
la base de datos Ecoinvent 3.11. Los datos
genéricos son representativos de un periodo
dentro de los 10 ultimos afios.

Para la caracterizacion de los potenciales
impactos ambientales a lo largo del ciclo de
vida analizado se ha aplicado el método de
impacto de impacto EN 15804 +A2, que
utiliza los factores de caracterizacién del
método  Environmental Footprint  3.1.
También se ha utilizado el método
Cumulative Energy Demand LHV 1.01 para
los indicadores ambientales relacionados con
la energia (PERT, PERNT), y el método
Selected LCI Results 1.08 para el indicador
de uso de agua (FW). Se ha aplicado el
criterio “Cut-off’ para los procesos de
Ecoinvent.

El ambito geografico de los datos es
representativo de la realidad operativa de la
gran mayoria de los procesos en las
diferentes fases del ciclo de vida analizado,
teniendo en cuenta que la materia prima tiene
un origen internacional (acero) y nacional, la
produccién se realiza en Espafa, y que el
montaje, utilizacion y fin de vida del producto
se realiza en el ambito nacional. No obstante,
en algunos procesos relativos al fin de vida se
han utilizado datos genéricos de ambito
europeo o global.

lobalEPD
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Para el desarrollo de este estudio se han
tenido en cuenta los requisitos de calidad de
datos establecidos por la norma UNE-EN
15804:2012+A2:2020 que se resumen en la
siguiente tabla. La evaluacién de la calidad
de los datos se ha llevado a cabo segun los
criterios de la tabla E.1 del Anexo E de la
citada norma.

Tabla 6. Calidad de los datos

Criterio Descripcion

Se han utilizado todos los procesos
relevantes de la cadena de valor de la

Integridad .
9 produccion del cable, representando la
situacion especifica de cada uno de ellos.
Para asegurar la coherencia se han
. utilizado datos con el mismo nivel de
Coherencia

detalle y desarrollados bajo las mismas
consideraciones metodoldgicas.

Los métodos y datos utilizados se han
descrito de manera que puedan ser
reproducidos por parte de un profesional
independiente.

Reproducibilidad

Representatividad

Cobertura El ambito geogréafico de los datos es
representativo de la realidad operativa de
las diferentes fases del ciclo de vida
analizado.

geografica

Los datos especificos de la produccion
del cable en la planta de Vitoria de ECN
Cunext Copper Industries cubren la
totalidad del afio 2024.

Cobertura Como fuente de datos genéricos se ha

temporal utilizado el software software SimaPro
10.2 junto con la base de datos Ecoinvent
3.11. Los datos genéricos son
representativos de un periodo dentro de
los 10 ultimos afos.

Los datos son representativos de las
tecnologias de produccion del cable en la
planta de ECN en Vitoria en la que se
produce. Para modelar los procesos
representativos de los componentes no
fabricados en Cunext se ha empleado la
base de datos Ecoinvent 3.11.

Cobertura
tecnoldgica

Siguiendo los criterios de calidad de datos de
las reglas de categoria de producto de la
huella ambiental, y considerando que los
procesos son representativos del area
geografica, declarada, que los aspectos
tecnolégicos son muy similares, sin
necesidad de modificar aspectos técnicos de
forma significativa y que los datos tienen
menos de 3 afios, se considera que el nivel
de calidad de los datos es bueno.

AENOR
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3.7. Otras reglas de calculo e hipétesis

A continuacion, se detallan las principales
consideraciones e hipotesis asumidas y los
calculos mas relevantes realizados para
llevar a cabo el estudio:

El GWP de la combinacién de electricidad
aplicada especificamente para A1-A3 es
de 0,38 kg CO2e/kWh. Para Ia
determinacion de los impactos asociados
al consumo de electricidad en la etapa de
fabricacion se ha modelizado el mix
energético residual del suministrador, sin
utilizaciéon de GDO.

Para calcular el impacto de la fase de uso
se utiliza un mix eléctrico de alta tension
de Espafia de la base de Ecoinvent 3.11,
atendiendo a que las ventas son a nivel
nacional.

En el proceso de fabricacion del cable no
se utilizan combustibles ni otras fuentes de
emisiones directas de GEI.

Para todos los transportes desde y hasta
los diferentes centros de produccion, se
han considerado camiones  16-32
toneladas y emisiones EURO 6.

Se considera la distancia exacta desde el
proveedor de Acero Araweld, mientras que
para el resto de materiales auxiliares se
asume una distancia de 1.000 km.

Los datos correspondientes los impactos
ambientales de la produccién del
alambrén de aluminio Standard A utilizado
como materia prima provienen de la
Declaracion Ambiental de Producto de
este tipo de alambron, fabricado en las
instalaciones de ECN en Vitoria, verificada
por el esquema Global y con validez 2023-
2028 (GlobalEPD EN15804-043).

> Cunext

El agua de refrigeracion para el proceso
proviene de balsas en la propia instalacion
que recogen agua de lluvia. Esta agua
funciona en régimen de circuito cerrado,
recirculandose a las balsas. Unicamente
se consume agua de red para uso
sanitario, que vierten a colector municipal.
El dato de agua de lluvia se basa en una
estimacion Mediante datos
meteoroldgicos (estacion de Abetxuko), y
superficie mediante la cual se obtiene el
agua caida en I/m2 durante el afio de
referencia 2024.

Para la etapa de instalacion se han
considerado unas mermas del 3%,
caracteristicas del montaje de lineas de
alta tensién.

Para las etapas de fin de vida se han
considerado unas distancias hasta el
centro de tratamiento de 150 km, y unas
mermas en los procesos de tratamiento
para el reciclado del 5%.

AENOR
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4. Limites del sistema, escenarios e informacién técnica adicional.

4.1. Procesos previos a la fabricacién.

El médulo A1 incluye la extraccion y
procesado de materias primas, el procesado
de material secundario, asi como los
procesos de transformacién para la
produccién del alambrén de aluminio
Standard A de ECN y los alambres de acero
utiizados en la fabricacién de los cables
OPGW.

La bauxita es el mineral del que se extrae el
aluminio  fundamentalmente. Tras su
extracciéon, la bauxita es procesada vy
sometida a procesos de lixiviacion,
precipitacién y calcinacion para la obtencién
de alumina. La alimina es sometida a
procesos de electrolisis, afino y moldeo para
la produccion de lingotes de aluminio. Estos
lingotes son procesados en las instalaciones
de ECN para la produccién de alambrén de
aluminio del tipo Standard A, con aporte de
material secundario reciclado.

Junto con el aluminio, el acero es otro
componente del cable. El médulo A1 incluye
los procesos de extraccién y procesado de la
materia prima para la produccién del acero,
asi como los procesos de transformacion
necesarios para fabricar el alambre de acero,
que se utiliza en las instalaciones de ECN
para la produccion del cable.

Los procesos para la produccion de la fibra
Optica y el polimero reforzado con fibra de
vidrio FPR también se incluyen en este
modulo, asi como los procesos para la
generacion de la energia eléctrica importada,
y de la energia eléctrica autogenerada, que
son consumidas en los procesos de
fabricacion del cable.

El médulo A2 incluye los procesos de
transporte de los materiales a la planta de
produccién hasta las instalaciones de ECN
en las que se fabrica el cable. Se considera
la distancia exacta desde el proveedor de
acero, mientras que para el resto de
materiales auxiliares se asume una distancia
de 1000 km.

GlobalEPD
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4.2. Fabricacion del producto.

El médulo A3 incluye los procesos de
fabricacion del cable OPGW en las
instalaciones de ECN.

El alambrén de aluminio se somete a un
proceso de limpieza. Seguidamente, los
nucleos de fibra optica y el alambron se
someten a un proceso de extrusion al objeto
de incorporar la cubierta de aluminio a los
nucleos de fibra optica. El producto final es
tubo de aluminio y fibra optica.

En la capa exterior se procede al cableado de
alambres de acero recubierto de aluminio.

Los datos correspondientes los impactos
ambientales de la produccién del alambrén
de aluminio Standard A utilizado como
materia prima provienen de la Declaracién
Ambiental de Producto de este tipo de
alambroén, fabricado en las instalaciones de
ECN en Vitoria, verificada por el esquema
Global y con validez 2023-2028 (GlobalEPD
EN15804-043).

4.3. Etapa de construccion

El médulo A4 incluye el transporte de los
cables hasta el punto de entrega. Se ha
considerado una distancia promedio de
transporte por carretera de 1.000 km,
mediante un camion de 16-32 toneladas y
emisiones EURO 6.

El modulo A5 considera los procesos de
instalacion necesarios para el tendido del
cable en la linea eléctrica aérea, teniendo en
cuenta los ratios caracteristicos de consumo
de energia de la fase de tendido de cables en
lineas aéreas, mediante camién grua y
magquinaria, asi como el transporte y gestion
de los residuos generados.

En esta fase también se considerara el
tratamiento de fin de vida de los embalajes,
asumiendo los siguientes escenarios
(basados en el Real Decreto 1055/2022 de
envases y residuos de envases):

AENOR



Tabla 7. Escenario de fin vida de los materiales de embalaje

e _de Reciclado Vertedero Incineracion
embalaje
Plastico 50% 40% 10%
Papel 75% 20% 5%
Madera 25% 60% 15%

En la etapa de construccion también se
consideran el transporte, la produccion y la
gestion de residuos derivadas las mermas
caracteristicas de la fase de instalacion de
lineas eléctricas aéreas de alta tension, que
se situan en el 3%.

4.4. Etapa de uso

Para para la etapa de uso se considera el
modulo B6, determinando las pérdidas de
energia durante la vida util RSL del cable.

De acuerdo a lo indicado en la norma PSR-
001-ed4-EN-2022 12 16, las pérdidas para
una fibra monomodo, para una longitud de
onda de 1.310 nm es de 0,09 mW/km.

El Anexo 1 de esta norma establece una vida
util de 20 afos y un de ratio de uso del 100%
para los cables de instalaciones de
telecomunicaciones.

La disipacién de energia E durante la vida util
para la distancia de referencia de 1m se
muestra en la tabla 8.

Tabla 8. Energia perdida en la vida util

Parametro Valor Unidad
Pérdidas fibra monomodo 0,00009 W/km
N° Fibras 48 uds
Vida Util 20 Afios
Ratio de Uso 100 %
Tiempo de Uso 630.720.000 s
Energia perdida E 2.724,48 Jim

@i Cunext
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4.5. Etapa de fin de vida

Para los médulos C1-C4: se han considerado
las siguientes hipotesis y escenarios:

- C1: se ha asumido el desmontaje cable
mediante un proceso similar, aunque
inverso, al proceso de montaje (Life-cycle
assessment of 11 kV electrical overhead
lines and underground cables. Craig |I.
Jones, Marcelle C. McManus).

- C2: se ha considerado una distancia de
transporte desde el lugar del desmontaje a
la planta de tratamiento o disposicién final
de 150km.

- C3: tratamiento de ftrituracion para el
posterior reciclado. Se ha asumido que el
cable se desmonta de forma
independiente y sin mezclar por lo que se
ha considerado que en la planta se trata
practicamente en su totalidad, salvo un 5%
por posibles pérdidas. Se ha considerado
una tasa de reciclaje de los metales del
95%, con unas mermas en el tratamiento
del 5%.

- C4: se ha considerado la disposicion final
del 5% restante del material en vertedero
de inertes.

Tabla 9. Escenario de fin vida del producto

Escenario Fin de Vida % Rendimiento
Desmontaje 100%
Tratamiento para reciclaje 95% 95%
Vertedero 5%

AENOR
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4.6. Beneficios y cargas mas alla del En el caso de las lineas eléctricas, el cable es
sistema retrado de forma segregada a otros
materiales durante el desmontaje, y no
resulta contaminado por otras sustancias, por
lo que puede destinarse al reciclado en su
totalidad. El material sustituido se ha
modelado como la produccionde pig iron para
el acero (afno de referencia 2024) y la
produccion de aluminio (médulo A1 en
GlobalEPD EN15804-043 Alambrén de
Aluminio EN AW-1370 Standard A).

Modulo D: los impactos netos relativos al
potencial de reciclaje mas alla de los limites
del sistema se han calculado como los
impactos asociados a la materia virgen a la
que sustituye el material reciclado, teniendo
en cuenta los impactos evitados de las
materias secundarias de entrada y salida.
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5. Declaracion de los parametros ambientales del ACV y del ICV.

Impactos ambientales.

Los resultados de impacto estimados son relativos y no indican el valor final de las categorias de impacto, ni hacen referencia a valores umbral,
margenes de seguridad o riesgos

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3 A4 A5 B6 C1 C2 C3 C4 D
GWP-total kg CO2eq 4,69E+00 5,36E-01 1,76E-01 5,40E+00 8,92E-02 3,97E-01 1,50E-07 1,09E-01 3,01E-02 9,73E-02 4,01E-04 -1,74E+00
GWP-fossil kgCO2eq 4,72E+00 5,35E-01 2,73E-01 5,53E+00 8,91E-02 2,80E-01 1,46E-07 1,09E-01 3,00E-02 9,62E-02 4,00E-04 -1,74E+00

GWP-biogenic kgCO2eq -516E-02 3,67E-04 -9,74E-02 -1,49E-01 5,65E-05 1,16E-01 1,38E-09 2,21E-05 1,38E-05 9,21E-04 1,03E-06 9,90E-04

GWP-luluc kgCO2eq 211E-02 1,77E-04 2,18E-04 2,15E-02 3,32E-05 6,59E-04 2,04E-09 1,12E-05 9,38E-06 2,04E-04 6,38E-08 -3,65E-04
ODP kgCFC11eq 2,84E-08 1,17E-08 3,14E-09 4,32E-08 2,02E-09 2,99E-09 2,20E-15 1,62E-09 6,60E-10 548E-10 1,49E-11 -3,86E-09
AP mol H+eq  2,39E-02 1,72E-03 530E-04 2,62E-02 2,17E-04 1,80E-03 503E-10 9,75E-04 6,10E-05 4,70E-04 2,49E-06 -644E-03
EP-freshwater kgPeq  127E-04 392E-06 3,36E-06 1,34E-04 7,00E-07 4,50E-06 2,27E-12 3,81E-07 218E-07 511E-06 2,26E-09 -4,61E-05
EP-marine kgNeq  421E-03 572E-04 1,38E-04 4,92E-03 558E-05 6,18E-04 1,25E-10 4,53E-04 1,40E-05 856E-05 1,06E-06 -1,16E-03
EP-terrestrial molNeq  4,59E-02 629E-03 148E-03 537E-02 617E-04 676E-03 140E-09 497E-03 1,56E-04 O44E-04 1,17E-05 -1,33E-02
POCP KgNMVOC eq 1,45E-02 261E-03 1,05E-03 1,82E-02 3,62E-04 209E-03 513E-10 149E-03 977E-05 2,80E-04 471E-06 -4,29E-03
222";‘2”%'3& kgSbeq  449E-06 1,80E-06 4,39E-07 6,74E-06 2,59E-07 2,55E-07 2,22E-13 3,89E-08 1,03E-07 2,85E-09 503E-10 -6,87E-07
ADP-fossil 2 MJ 5,19E+01 597E-01 4,95E-01 530E+01 1,07E-01 1,66E+00 3,19E-06 553E-02 3,26E-02 8,85E-01 3,84E-04 -1,98E+01
WDP 2 m%é"sr';'veq 8,44E-01 2,94E-02 9,78E-02 9,71E-01 6,14E-03 3,23E-02 1,52E-07 3,03E-03 1,50E-03 1,27E-02 3,45E-05 -9,80E-02

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fésiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP - luluc
: Potencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado; EP-
freshwater: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el
compartimento final de agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizacion, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacion de ozono troposférico; ADP-minerals&metalsPotencial de
agotamiento de recursos abidticos para los recursos no fésiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario),
consumo de privacién ponderada de agua. NR: No relevante
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Impactos ambientales adicionales

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3 A4 A5 B6 c1 c2 c3 c4 D
PM Incidencia de - 5 yor 47 406E-08 8,18E-09 3,79E-07 8,81E-09 4,02E-08 292E-15 2,78E-08 1,88E-09 4,24E-09 6,30E-11 -1,21E-07
enfermedades

IRP 1 kBqU235eq 612E-01 3,28E-03 3,31E-03 6,19E-01 557E-04 1,89E-02 6,06E-08 2,36E-04 217E-04 520E-03 3,22E-06 -2,74E-01
ETP-fw 2 CTUe  145E+01 1,01E+00 6,17E+00 2,17E+01 1,58E-01 7,37E-01 1,64E-07 7,70E-02 6,16E-02 1,94E-01 1,02E-03 -6,98E+00
HTP-c 2 CTuh 2,76E-09 9,08E-11 564E-11 2,91E-09 1,47E-11 9,94E-11 3,00E-17 1,11E-11 4,64E-12 8,03E-12 1,68E-12 -1,58E-09
HTP-nc 2 CTUh 2,70E-08 4,73E-09 1,33E-09 3,30E-08 8,65E-10 1,23E-09 6,01E-16 1,74E-10 2,46E-10 4,57E-10 1,47E-12 -7,94E-09
SQP?2 - 1,63E+01 4,49E+00 1,03E+01 3,10E+01 1,36E+00 1,06E+00 6,23E-07 9,42E-02 2,16E-01 1,16E-01 2,02E-02 -2,22E+00

PM: Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada (PM); IRP :Eficiencia de exposicion del potencial humano relativo al U235; ETP-fw : Potencial
comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c : Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - efectos cancerigenos; HTP-nc : Potencial comparativo de
unidad téxica para los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP : Indice de potencial de calidad del suelo.; NR: No relevante

Aviso 1: Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las radiaciones ionizantes sobre la salud humana, del ciclo del combustible nuclear. No considera
los efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacion de residuos radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacion ionizante del suelo,
debida al radén o de algunos materiales de construccion no se mide tampoco con este parametro.

Aviso 2: Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia, ya que las incertidumbres de los resultados son elevadas y la experiencia con este parametro es limitada
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Uso de recursos

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3 A4 A5 B6 C1 C2 C3 C4 D
PERE MJ 1,10E+01 1,24E-01 4,41E-01 1,15E+01 -1,71E+00 -1,02E+00 1,47E-06 8,95E-03 7,76E-03 1,68E-01 2,04E-04 -5,86E+00
PERM MJ 5,58E-05 0,00E+00 1,64E+00 1,64E+00 1,68E+00 1,73E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 1,10E+01 1,24E-01 2,08E+00 1,32E+01 2,09E-02 4,07E-01 1,47E-06 8,95E-03 7,76E-03 1,68E-01 2,04E-04 -5,86E+00
PENRE MJ 4,52E+01 5,97E-01 -5,10E-01 4,53E+01 -9,56E-01 -5,33E+00 3,19E-06 5,53E-02 3,26E-02 8,85E-01 3,84E-04 -1,98E+01
PENRM MJ 6,69E+00 0,00E+00 1,00E+00 7,69E+00 1,03E+00 8,15E+00 0,00E+00 O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 5,19E+01 5,97E-01 4,95E-01 5,30E+01 1,07E-01 1,66E+00 3,19E-06 5,53E-02 3,26E-02 8,85E-01 3,84E-04 -1,98E+01
SM kg 3,15E-02 0,00E+00 0,00E+00 3,15E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,80E-01
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m?3 3,12E-02 9,41E-04 3,60E-03 3,57E-02 1,87E-04 1,00E-03 2,18E-09 9,94E-05 5,12E-05 5,42E-04 1,14E-05 -1,16E-02

PERE : Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia prima;
PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRM:
Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no renovable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles
secundarios renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente; NR: No relevante

Categorias de residuos

Parametro Unidades A1l A2 A3 A1-A3 A4 A5 B6 C1 C2 C3 C4 D
HWD kg 1,04E-03 1,92E-04 ©6,59E-03 7,82E-03 3,86E-05 3,56E-04 7,41E-11 1,33E-05 9,87E-06 4,38E-05 1,43E-07 -1,71E-04
NHWD kg 4,24E-01 3,64E-01 3,61E-02 8,23E-01 1,16E-01 6,79E-02 8,70E-09 9,58E-04 1,72E-02 6,03E-04 6,80E-02 -2,71E-01
RWD kg 1,73E-03 2,23E-06 2,33E-06 1,74E-03 3,72E-07 5,23E-05 4,14E-11 1,49E-07 1,53E-07 3,35E-06 2,01E-09 -1,33E-03

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados; NR: No relevante
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Flujos de salida

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3 A4 A5 B6 C1 C2 C3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 2,63E-01 2,63E-01 0,00E+00 4,18E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,41E-01 0,00E+00 7,41E-01
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

CRU:Componentes para su reutilizacion; MFR: Materiales para el reciclaje; MER: Materiales para valorizacion energética; EE: Energia exportada; NR: No relevante

Informacion sobre el contenido de carbono biogénico

Contenido de carbono biogénico Unidades Resultado por unidad
funcional declarada
Contenido carbono biogénico producto - KgC KgC 0,00E+00
Contenido carbono biogénico embalaje - KgC Kg C 2,72E-02
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