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1. Informacion general
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1.1. La organizaciéon

MOEVE es una compafia energética
global, lider en su sector, que ofrece a sus
clientes una gran variedad de servicios y
soluciones energéticas, implicandose en el
desarrollo de soluciones sostenibles, en
diferentes sectores, para acelerar la
transicion energética.

En particular, el negocio de asfaltos de
MOEVE ofrece una amplia variedad de
ligantes bituminosos, que van desde los
betunes convencionales a betunes
especiales, betunes caucho, betunes
modificados con polimero y una amplia
gama de emulsiones, convencionales y
modificadas, especialmente disefiadas
para su empleo en diferentes técnicas de
pavimentacion.

MOEVE aporta su experiencia vy
conocimiento técnico en las diferentes
tecnologias y particularidades de empleo
de cada uno de los ligantes bituminosos
que comercializa y ofrece a sus clientes
una amplia variedad de soluciones
adaptandose a las particularidades de
cada obra.

En la actualidad, MOEVE cuenta con las
siguientes plantas de betun modificado con
polimero:

e Factoria Asfaltos Alcala de Henares
(Madrid)

e Factoria Matosinhos

e Factoria Asfaltos Tarragona

1.2. Alcance de la Declaracion

Esta declaracion ambiental de producto
describe la informacién ambiental relativa
al ciclo de vida de la cuna a la puerta del
betin modificado con polimero promedio
de las fabricadas por MOEVE en 3 de sus
plantas ubicadas en Espafia y Portugal.

moeve

La funcién desempefiada por el sistema de
producto estudiado es la produccién de
betin modificado con polimero para su uso
como material en la fabricaciéon de
pavimentos dentro del sector de la
construccion.

1.3. Ciclo de vida y conformidad.

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada
de acuerdo con las Normas UNE-EN ISO
14025:2010, UNE-EN
15804:2012+A2:2020 y su modificaciéon
UNE-EN 15804:2012+A2:2020/AC:2021.

Tabla 1-1. Regla de Categoria de Producto

Sostenibilidad en la
construccion. Declaraciones
ambientales de producto.

lie Reglas de categoria de
producto basicas para
productos de construccion.

Registro UNE EN

/version 15804:2012+A2:2020/AC:2021

FEeiEle 2020-03

emision

Administrador AENOR

Esta DAP incluye las etapas del ciclo de
vida indicadas en la tabla 1-2. Esta DAP es
del tipo cuna a puerta.
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Tabla 1-2 Limites del sistema.
Modulos de informacion considerados
Suministro de materias

o % oA primas %
835 A2 Transporte a fabrica X
i
A3 Fabricacion X
A4 Transporte a obra MND

Constru
ccién

A5 Instalacién / construccion MND

B1 Uso MND
B2 Mantenimiento MND
§ B3 Reparacion MND
()
g B4 Sustitucion MND
Q.
£ B5  Rehabilitacion MND
B6 Uso .d.e energia en MND
servicio
B7 Uso de agua en servicio MND
c1 Decon.s@r,ucmon / MND
o demolicion
-E C2 Transporte MND
(] .
'g c3 Tra.tamlento de los MND
i residuos
C4 Eliminacion MND

D Potencial de reutilizacion,
recuperacion y/o reciclaje

X = Mddulo incluido en el ACV; NR = Mddulo

no relevante; MND = Mddulo no declarado

MND

Se excluyen los médulos al final de su vida
util (C-D) al cumplirse los tres requisitos
establecidos en la norma de referencia:

¢ el producto se integra fisicamente con
otros productos en el proceso del ciclo
de vida posterior, por lo que no pueden
separarse fisicamente de ellos al final
de su vida util: los betunes modificados
con polimero necesitan ser integrados
fisicamente con otras materias primas
para ser aplicados en carreteras.

GlobalEPD
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e el producto ya no es identificable al final
de su vida util como resultado de un
proceso de transformacion fisica o
quimica: tras el proceso de integracion
con el resto de los materiales que
componen el pavimento no es posible
la identificacion del betun modificado
con polimero al final de la vida util.

e el producto no contiene carbono
biogénico: las materias primas que
componen el betun modificado con
polimero no contienen carbono
biogénico.

Esta DAP puede no ser comparable con las
desarrolladas en otros Programas o
conforme a documentos de referencia
distintos; en concreto puede no ser
comparable con Declaraciones no
desarrolladas y verificadas conforme a la
Norma UNE-EN 15804.

Del mismo modo, las DAP pueden no ser
comparables si el origen de los datos es
distinto (por ejemplo, las bases de datos),
no se incluyen todos los moddulos de
informacion pertinentes 0 no se basan en
los mismos escenarios.

La comparacion de productos de la
construccion se debe hacer sobre la misma
funciéon, aplicando la misma unidad
declarada y a nivel del edificio (u obra
arquitectonica o de ingenieria) es decir,
incluyendo el comportamiento del producto
a lo largo de todo su ciclo de vida, asi como
las especificaciones del apartado 6.7.2 de
la Norma UNE-EN I1SO 14025.

1.4. Diferencias con versiones

previas de esta DAP.

No existen versiones previas a esta DAP.
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2. El producto
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2.1. Identificacion del producto

Esta DAP es de aplicacion para el betun
modificado con polimeros promedio
fabricado por MOEVE en 3 de sus plantas
ubicadas en Espafa y Portugal.

El betin modificado con polimero es una
dispersién de un polimero, generalmente
tipo estireno-butadieno-estireno (SBS), en
betun, en presencia de aditivos que
confieren una estabilidad al
almacenamiento muy satisfactoria y un
comportamiento de adhesividad frente a
los aridos excelente. Se caracteriza por su
elevada viscosidad y es comunmente
utilizado en fabricacibn de mezclas
discontinuas, que reducen el ruido de la
rodadura.

Cdédigo CPC: 33500.
2.2. Prestaciones del producto

Las descritas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes PG-3 en su
articulo 212 de Betunes Modificados con
polimeros que corresponde a los tipos de
betunes modificados con polimeros que se
emplean en Espafa y que cumplen con los
requisitos descritos en la norma UNE-EN
14023:2010.

2.3. Composicién del producto

La composicion del betun modificado con
polimero incluido en este estudio es:

moeve

Tabla 2-1. Composicion promedio

Material % en peso
Betun 93 - 98%
Polimeros 2-6%
Reactivo <0,5%
Aditivo <0,5%

Durante el ciclo de vida del producto no se
utilizan sustancias peligrosas listadas en
“Candidate List of Substances of Very High
Concern (SVHC) for authorisation” en un
porcentaje mayor al 0,1% del peso del
producto.

2.4. Proceso de fabricacion

Los betunes modificados con polimeros
son betunes transformados por la adicion
de polimeros organicos, elastomeros o
plastdmeros, con objeto de mejorar sus
propiedades como ligantes bituminosos.
Su obtencién se basa en la interaccion
fisica o quimica del betun con el polimero.
Los betunes modificados se obtienen
mediante la interaccidon quimica de
polimerizacion de la mezcla betun-
polimero resultando en un producto mas
estable con mayor adherencia y resistencia
a deformaciones plasticas.

En su fabricacion intervienen cuatro
variables fundamentales: tipo de betln
utilizado, tipo y contenido de polimero,
tiempo de reaccién de la mezcla y el tipo de
molino utilizado para facilitar la dispersion
del polimero en el betun.

El betun asfaltico, materia prima principal
para la elaboracion del producto, se recibe
por cisternas de 25 toneladas,
aproximadamente, y es descargado en
tanques de almacenamiento, donde se

AENOR



Una Declaracion ambiental verificada

mantiene a una temperatura entre 140- Del tanque de almacenamiento del betun
160°C gracias a los serpentines internos de se envia la cantidad indicada en la
aceite térmico. formulaciéon controlada por un contador

masico y a través de un intercambiador de
calor para aumentar su temperatura. Una
vez en el reactor, se activan los equipos de
agitacién del producto para poder iniciar la
adicion del polimero y que este se disperse
correctamente formando una mezcla
homogénea.

El betun modificado se fabrica en un
depdsito de mezcla, generalmente llamado
reactor, equipado con un sistema de
agitacién y recirculacién a través de un
molino de alta cizalla que homogeneiza la
mezcla en linea.

La fabricacion se realiza en tres etapas
fundamentales: llenado y
homogeneizacion de mezcla, reaccion y
vaciado del reactor.

Una vez se dispone de una mezcla
homogénea, se anade el reactivo a la
mezcla. Transcurrido el tiempo de
reaccion, disponible en la formulacion del
producto, se transfiere el producto final al
tanque de almacenamiento o directamente
se carga en una cisterna.

Adicionalmente se dispone de una estaciéon
de dosificacion de aditivos en linea y la
posibilidad de realizar mezcla de diferentes
betunes, blending, en linea antes de la

FABRICACION DE BETUN MODIFICADO (CON POLIMERO O POLVO DE CAUCHO)

Tanque de betln

Intercambiador de calor

Entrada de aceite
al serpentin

Polimero/Polvo de caucho

Cinta
transportadora

Tanque de
reaccion

J— |
E\ditivos} -

Molino

Tanque de
almacenamiento
de betun
modificado
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3. Informacion sobre el ACV
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3.1. Analisis de ciclo de vida

El Informe del andlisis del ciclo de vida para
la DAP de los betunes modificados con
polimeros de MOEVE, de agosto del 2025,
ha sido realizado por la empresa Abaleo
S.L. con las bases de datos Ecoinvent 3.11
(marzo 2025), LCA for Experts version
2025.1, y Environmental Footprint 3.1 y el
software LCA for Experts, que es la version
mas actualizada disponible en el momento
de realizar el ACV.

Para la realizacion del estudio se ha
contado con datos de 3 plantas donde se
elaboran, situadas en Esparia y Portugal.

El estudio de ACV sigue |las
recomendaciones y requisitos de las
normas internacionales 1SO 14040:2006,
ISO 14044:2006 y la Norma Europea UNE-
EN 15804:2012+A2:2020/AC:2021.

3.2. Alcance del estudio.

El alcance de esta DAP es la produccion de
la cuna a puerta de betun modificado con
polimero.

En el ACV se han evaluado: un producto
representativo (de mayor venta); y el de
maximo y minimo impacto de la familia.

Los datos especificos del proceso
productivo del betun proceden de 3 plantas
de la empresa situadas en Espafa y
Portugal, y corresponden a los datos de
produccion del afio 2022, que se considera
representativo.

En el ACV no se ha incluido:

e Todos aquellos equipos cuya vida util
es mayor de 3 afos.

e La construccion de los edificios de la
planta, ni otros bienes de capital.

moeve

e Los viajes de trabajo del personal; ni los
viajes al trabajo o desde el trabajo, del
personal.

e Las actividades de investigacién y
desarrollo.

3.3. Unidad declarada.

La unidad declarada es una tonelada (1
ton) de betun modificado con polimero
fabricado por MOEVE.

3.4. Criterios de asignacion.

De acuerdo con los criterios de la norma de
referencia, cuando no ha sido posible evitar
la asignacion, se ha hecho una asignacion
de las entradas y salidas del sistema, en
base a masa).

No ha sido necesario aplicar criterios de
asignacién economica.

3.5. Regla de corte

De acuerdo con los criterios de la norma de
referencia, en el ACV se ha incluido el
peso/volumen bruto de todos Ilos
materiales utilizados en el proceso de
fabricacién, de manera que se obtenga al
menos el 99% del peso de la unidad de
producto.

No ha habido ninguna exclusion de
consumos de materia ni energia.

3.6. Representatividad,
seleccion de los datos.

calidad y

Para modelar el proceso de fabricacion del
betin modificado con polimero promedio
se han empleado los datos de produccion
de las plantas del afio 2022, que se ha
considerado  representativo de las
condiciones actuales de fabricacion. De las
instalaciones se han obtenido los datos de:
consumos de materiales, combustibles y

AENOR



energia; distancias desde proveedores y
generacion de residuos y su transporte a
gestor.

Cuando ha sido necesario se ha recurrido
a las bases de datos Ecoinvent 3.11 (marzo
2025), LCA for Experts (version 2025.1) y
Environmental Footprint 3.1, que es la
Ultima version disponible en el momento de
realizar el ACV. Para los datos del
inventario, para modelizar el ACV y para
calcular las categorias de impacto
ambiental pedidas por la norma de
referencia, se ha empleado el software
LCA for Experts version 2025.1, que es la
version mas actualizada disponible en el
momento de realizar el estudio.

El proceso de betin empleado en la
modelizacion se ha tomado del informe del
Analisis de Ciclo de Vida publicado por
Eurobitume, version 4.0.

Para la eleccion de los procesos mas
representativos se han aplicado los
siguientes criterios:

e Que sean datos representativos del
desarrollo  tecnolégico  realmente
aplicado en los procesos de
fabricacion. En caso de no disponerse
de informacion se ha elegido un dato
representativo de una tecnologia
media.

e Que sean datos geograficos lo mas
cercanos posibles y, en su caso,
regionalizados medios.

8 Una Declaracion ambiental verificada

e Que sean datos los mas actuales
posibles.

Para valorar la calidad de los datos
primarios empleados en el ACV se aplican
los criterios de evaluacion semicuantitativa
de la calidad de los datos que propone la
Unién Europea en su Guia de la Huella
Ambiental de Productos y Organizaciones.
Los resultados obtenidos son los
siguientes:

¢ Integridad muy buena. Puntuacion 1.

e |doneidad y coherencia metodologicas
buena. Puntuacion 2.

o Representatividad
buena. Puntuacion 1.

o Representatividad tecnolégica buena.
Puntuacion 2.

e Representatividad geografica muy
buena. Puntuacion 1.

e Incertidumbre de los datos baja.
Puntuacion 2.

temporal muy

De acuerdo con los datos anteriores, el
Data Quality Rating (DQR) toma el
siguiente valor: 9/6= 1,5, lo que indica que
la calidad de los datos es excelente.

Para entender mejor la evaluacion de la
calidad de los datos realizada, se indica
que la puntuacidn de cada uno de los
criterios varia de 1 a 5 (cuanto menor
puntuacion, mas calidad) y que para
obtener la puntuacion final se aplica la tabla
siguiente:

Tabla 3 1. Evaluacion de la Calidad de los Datos

Puntuacion de la calidad global de los datos

Nivel de calidad global de los datos

(DQR)
<1,6 Calidad excelente
1,6a2,0 Calidad muy buena
2,0a3,0 Calidad buena
3a4,0 Calidad razonable
>4 Calidad insuficiente

GlobalEPD
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4. Limites del sistema, escenarios e informacidén técnica

adicional.

El sistema de producto estudiado en el
Anadlisis de Ciclo de Vida del betun
modificado con polimero es de la cuna a la
puerta. Se han estudiado las siguientes
fases de la produccion:

Moédulo A1: Produccion de materias
primas.

En este médulo se incluye el proceso de
produccion de las materias primas, en el
cual se considera:

e La extraccion de los recursos vy
produccion de materias primas.

e EI transporte a los centros de
tratamiento/produccion de las materias
primas.

e EI consumo energético y de
combustibles, durante la produccién de
las materias primas.

e El consumo de otros recursos (como
por ejemplo el agua), durante la
produccion de las materias primas.

e La generacion de residuos y emisiones
al aire y vertidos al agua y al suelo,
durante la produccion de las materias
primas.

moeve

e La generacion de la electricidad
empleada en el proceso de fabricacion.

Médulo A2: Transporte.

Se ha considerado el transporte en camion
de todos los materiales empleados en la
produccion, desde los Ilugares de
produccion  (proveedores) hasta las
instalaciones donde se emplean. Las
distancias de transporte de las materias
primas han sido facilitadas por los
responsables de la planta, conociendo la
localizacién de sus suministradores.

Moédulo A3: Fabricacion.

En esta etapa se ha considerado el
consumo de materiales auxiliares a la
produccion; y el transporte y gestion hasta
el sitio de tratamiento de los residuos
generados durante esta etapa del ciclo de
vida. Las distancias de transporte de los
residuos han sido facilitadas por
responsables de la planta, conociendo la
localizacién de las instalaciones de sus
gestores de residuos.

AENOR
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Tabla 4-1. Etapas y médulos de informacién del Ciclo de vida segun UNE-EN 15804.

Informacién del Ciclo de Vida TG
adicional
Ala3 A4 - A5 B1a7 Cl1a4 D
Etapa Beneficios y
Etapa de . cargas mas
producto Proceso q’e Etapa de uso Etapa de fin de vida alla del
construccion .
sistema
A1 A2 | A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 Cc2 C3 C4 D
X X | X MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE MNE
c
= K]
c o [72)
0 he) = o n
8 3 2 3 S
fun = © :
) 2 ] a o Potencial de
g @ - s Y reutilizacion,
o 3 2 5 = = | recuperacion
o e 5 e | 8¢ .ﬂé 5 = E S e 2 S y reciclaje
@ S| = Q 5= = S S = = o Q2 S
caola| 8 o 2 ® S © = o c Q = c
EE| 2|5 2 | 8w r= < = S| 2| & | €
SE| 8| ® S | 2% 3 S ) g T ® | 8 | ® | £
Nolr-|uw = o c ) = x n 04 o = = [Tm|
Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce-
nario  nario nario nario nario nario nario nario nario nario nario
‘ B6. Uso de energia en servicio
Escenario MNE

X: Médulo evaluado

MNE: Médulo no
evaluado

GlobalEPD
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Escenario MNE
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5. Declaracion de los parametros ambientales del ACV y del
ICV.

Parametros de impacto ambiental para 1 tonelada de betin modificado con polimeros

Tabla 5-1. Parametros de impacto ambiental.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

GWP-total 6,53E+02 3,02E+01 5,82E+01 7,41E+02
GWP-fossil 6,50E+02 3,01E+01 5,64E+01 7,37TE+02
GWP-biogenic 2,31E+00 1,84E-02 1,81E+00 4,13E+00
GWP-luluc 3,09E-01 1,14E-02 6,63E-03 3,27E-01
ODP 5,30E-06 6,75E-07 1,11E-06 7,08E-06
AP 2,10E+00 9,69E-02 1,94E-01 2,39E+00
EP-freshwater 2,56E-03 2,17E-03 1,45E-02 1,92E-02
EP-marine 5,07E-01 2,54E-02 2,48E-02 5,57E-01
EP-terrestrial 5,56E+00 2,74E-01 2,45E-01 6,08E+00
POFP 3,27E+00 1,38E-01 1,98E-01 3,61E+00
ADP-minerals&metals 2 9,28E-04 8,61E-05 3,74E-05 1,05E-03
ADP-fossil 2 4,78E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,91E+04
WDP 2 5,02E+01 2,69E+00 1,59E+00 5,45E+01

GWP - total (kg CO. eq): Potencial de calentamiento global; GWP - fossil (kg CO; eq): Potencial de calentamiento global de los
combustibles fésiles; GWP - biogenic (kg CO; eq): Potencial de calentamiento global biogénico; GWP - luluc (kg CO; eq): Potencial
de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP (kg CFC-11 eq): Potencial de agotamiento de la capa de ozono
estratosférico; AP (mol H+ eq): Potencial de acidificacién, excedente acumulado; EP-freshwater (kg P eq): Potencial de
eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine (kg N eq): Potencial de
eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua marina; EP-terrestrial (mol N eq): Potencial de
eutrofizacion, excedente acumulado; POFP (kg NMVOC eq): Potencial de formacién de ozono troposférico; ADP-minerals&metals
(kg Sb eq): Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no fésiles; APD-fossil (MJ, v.c.n): Potencial de
agotamiento de recursos abidticos para los recursos fosiles; WDP (m?): Potencial de privacion de agua (usuario), consumo de
privacion ponderada de agua.

moeve AENOR



12 Una Declaraciéon ambiental verificada

Tabla 5-2. Parametros adicionales de impacto ambiental.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

PM 2,93E-05 2,22E-06 1,61E-06 3,31E-05
IRP 1 1,15E+01 5,02E-01 6,46E-01 1,26E+01
ETP-fw 2 2,79E+04 5,22E+01 7,13E+01 2,80E+04
HTP-c 2 7,60E-07 5,36E-09 1,51E-08 7,80E-07
HTP-nc 2 9,53E-06 2,43E-07 2,43E-07 1,00E-05
SQP 2 5,89E+02 4,47E+02 7,08E+01 1,11E+03

PM (incidencia de enfermedades): Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP
(kBq U235 eq): Eficiencia de exposicion del potencial humano relativo al U235; ETP-fw (CTUe): Potencial comparativo de unidad
téxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c (CTUh): Potencial comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - efectos
cancerigenos; HTP-nc (CTUh): Potencial comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP (Pt):
indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de
las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del ciclo del combustible nuclear. No considera los
efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de
residuos radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacion ionizante del suelo, debida
al radén o de algunos materiales de construcciéon no se mide tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las
incertidumbres de los resultados son elevadas y la experiencia con este pardmetro es limitada.

Uso de recursos para 1 tonelada de betin modificado con polimeros

Tabla 5-3 Parametros que describen el uso de recursos.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

PERE 5,43E+02 6,95E+00 1,05E+01 5,61E+02
PERM 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT 5,43E+02 6,95E+00 1,05E+01 5,61E+02
PENRE 4,64E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,77E+04
PENRM 1,66E+03 0,00E+00 0,00E+00 1,66E+03
PENRT 4,81E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,93E+04
SM 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW 1,72E+00 6,26E-02 3,70E-02 1,82E+00

PERE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERM (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERT (MJ, v.c.n.): Uso total de la
energia primaria renovable; PENRE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria
no renovable utilizada como materia prima; PENRM (MJ, v.c.n.): Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia
prima; PENRT (MJ, v.c.n.): Uso total de la energia primaria no renovable; SM (kg): Uso de materiales secundarios; RSF (MJ, v.c.n.):
Uso de combustibles secundarios renovables; NRSF (MJ, v.c.n.): Uso de combustibles secundarios no renovables; FW (m3): Uso
neto de recursos de agua corriente.
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Categorias de residuos para 1 tonelada de betun modificado con polimeros

Tabla 5-4 Parametros que describen la generacion de residuos.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

HWD 1,31E-01 4,70E-01 7,81E-01 1,38E+00
NHWD 1,54E+01 4,35E+00 2,54E+00 2,23E+01
RWD 4,52E-02 0,00E+00 0,00E+00 4,52E-02

HWD (kg): Residuos peligrosos eliminados; NHWD (kg): Residuos no peligrosos eliminados; RWD (kg): Residuos radiactivos
eliminados.

Flujos de salida para 1 tonelada de betun modificado con polimeros

Tabla 5-5 Parametros que describen los flujos de salida.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

CRU 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR 1,61E+00 0,00E+00 3,85E-01 1,99E+00
MER 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

CRU (kg): Componentes para su reutilizacion; MFR (kg): Materiales para el reciclaje; MER (kg): Materiales para valorizacion
energética; EEE (MJ): Energia exportada; EET (MJ): Energia térmica exportada.
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Una Declaracion ambiental verificada

6. Informacion ambiental adicional.

6.1. Otros indicadores.

La produccion de betun modificado con
polimeros de MOEVE no genera
coproductos.

6.2. Emisiones al aire interior.

El betin modificado con polimeros no
genera emisiones significativas al aire
interior, durante su vida util.

6.3. Emisiones al suelo y al agua.

El betin modificado con polimeros no
genera emisiones significativas al suelo o al
agua, durante su vida util.

6.4. Contenido en carbono biogénico

El fabricante declara que el producto
estudiado no contiene materiales con
carbono biogénico en su composicion.

GlobalEPD

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

6.5. Mix eléctrico utilizado

En todas las plantas MOEVE ha consumido
energia renovable 100% con Garantias de
Origen. Se han presentado redenciones
sobre la energia adquirida. Las emisiones
de GEI evaluadas con la metodologia IPCC
2021 a 100 afios son:

e Alcudia, Alcala y Tarragona: 13,07
gCO2e/kWh
e Matosinhos: 13,01 gCO.e/kWh

¢ Mix Betun Modificado con Polimero:
13,05 gCO2e/kWh.
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6.6. Declaracion de los parametros ambientales — peor escenario

Parametros de impacto ambiental para 1 tonelada de betun modificado con polimeros

Tabla 6-1. Parametros de impacto ambiental.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

GWP-total 7,40E+02 3,02E+01 5,82E+01 8,28E+02
GWP-fossil 7,37TE+02 3,01E+01 5,64E+01 8,23E+02
GWP-biogenic 2,46E+00 1,84E-02 1,81E+00 4,28E+00
GWP-luluc 3,37E-01 1,14E-02 6,63E-03 3,55E-01
ODP 9,08E-06 6,75E-07 1,11E-06 1,09E-05
AP 2,38E+00 9,69E-02 1,94E-01 2,67E+00
EP-freshwater 4,05E-03 2,17E-03 1,45E-02 2,07E-02
EP-marine 5,52E-01 2,54E-02 2,48E-02 6,02E-01
EP-terrestrial 6,06E+00 2,74E-01 2,45E-01 6,57E+00
POFP 4,15E+00 1,38E-01 1,98E-01 4,49E+00
ADP-minerals&metals 2 1,52E-03 8,61E-05 3,74E-05 1,64E-03
ADP-fossil 2 4,93E+04 4,56E+02 7,78E+02 5,05E+04
WDP 2 7,93E+01 2,69E+00 1,59E+00 8,36E+01

GWP - total (kg CO; eq): Potencial de calentamiento global; GWP - fossil (kg CO. eq): Potencial de calentamiento global de los
combustibles fosiles; GWP - biogenic (kg CO; eq): Potencial de calentamiento global biogénico; GWP - luluc (kg CO; eq): Potencial
de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP (kg CFC-11 eq): Potencial de agotamiento de la capa de ozono
estratosférico; AP (mol H+ eq): Potencial de acidificacién, excedente acumulado; EP-freshwater (kg P eq): Potencial de
eutrofizacién, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine (kg N eq): Potencial de
eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua marina; EP-terrestrial (mol N eq): Potencial de
eutrofizacion, excedente acumulado; POFP (kg NMVOC eq): Potencial de formacién de ozono troposférico; ADP-minerals&metals
(kg Sb eq): Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no fosiles; APD-fossil (MJ, v.c.n): Potencial de
agotamiento de recursos abioticos para los recursos fésiles; WDP (m?®): Potencial de privacién de agua (usuario), consumo de
privacion ponderada de agua.

Tabla 6-2. Parametros adicionales de impacto ambiental.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

PM 3,10E-05 2,22E-06 1,61E-06 3,49E-05
IRP 1 1,42E+01 5,02E-01 6,46E-01 1,54E+01
ETP-fw 2 2,74E+04 5,22E+01 7,13E+01 2,76E+04
HTP-c 2 1,10E-06 5,36E-09 1,51E-08 1,12E-06
HTP-nc 2 9,95E-06 2,43E-07 2,43E-07 1,04E-05
SQP 2 8,21E+02 4 47E+02 7,08E+01 1,34E+03

PM (incidencia de enfermedades): Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP
(kBq U235 eq): Eficiencia de exposicion del potencial humano relativo al U235; ETP-fw (CTUe): Potencial comparativo de unidad
toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c (CTUh): Potencial comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - efectos
cancerigenos; HTP-nc (CTUh): Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP (Pt):
indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de
las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del ciclo del combustible nuclear. No considera los
efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de
residuos radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacion ionizante del suelo, debida
al radén o de algunos materiales de construcciéon no se mide tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las
incertidumbres de los resultados son elevadas y la experiencia con este parametro es limitada.
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(4 Una Declaraciéon ambiental verificada

Uso de recursos para 1 tonelada de betiin modificado con polimeros

Tabla 6-3 Parametros que describen el uso de recursos.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

PERE 5,96E+02 6,95E+00 1,05E+01 6,14E+02
PERM 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT 5,96E+02 6,95E+00 1,05E+01 6,14E+02
PENRE 4,69E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,82E+04
PENRM 2,84E+03 0,00E+00 0,00E+00 2,84E+03
PENRT 4,98E+04 4,56E+02 7,78E+02 5,10E+04
SM 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FwW 2,45E+00 6,26E-02 3,70E-02 2,55E+00

PERE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERM (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERT (MJ, v.c.n.): Uso total de la
energia primaria renovable; PENRE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria
no renovable utilizada como materia prima; PENRM (MJ, v.c.n.): Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia
prima; PENRT (MJ, v.c.n.): Uso total de la energia primaria no renovable; SM (kg): Uso de materiales secundarios; RSF (MJ, v.c.n.):
Uso de combustibles secundarios renovables; NRSF (MJ, v.c.n.): Uso de combustibles secundarios no renovables; FW (m®): Uso
neto de recursos de agua corriente.

Cateqorias de residuos para 1 tonelada de betun modificado con polimeros

Tabla 6-4 Parametros que describen la generacion de residuos.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

HWD 2,22E-01 4,70E-01 7,81E-01 1,47E+00
NHWD 2,24E+01 4,35E+00 2,54E+00 2,93E+01
RWD 4,61E-02 0,00E+00 0,00E+00 4,61E-02

HWD (kg): Residuos peligrosos eliminados; NHWD (kg): Residuos no peligrosos eliminados; RWD (kg): Residuos radiactivos
eliminados.

Flujos de salida para 1 tonelada de betin modificado con polimeros

Tabla 6-5 Parametros que describen los flujos de salida.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

CRU 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR 2,76E+00 0,00E+00 3,85E-01 3,14E+00
MER 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

CRU (kg): Componentes para su reutilizacion; MFR (kg): Materiales para el reciclaje; MER (kg): Materiales para valorizacion
energética; EEE (MJ): Energia exportada; EET (MJ): Energia térmica exportada.
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6.7. Declaracion de los parametros ambientales — mejor escenario

Parametros de impacto ambiental para 1 tonelada de betun modificado con polimeros

Tabla 6-6. Parametros de impacto ambiental.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

GWP-total 6,11E+02 3,02E+01 5,82E+01 6,99E+02
GWP-fossil 6,08E+02 3,01E+01 5,64E+01 6,95E+02
GWP-biogenic 2,23E+00 1,84E-02 1,81E+00 4,05E+00
GWP-luluc 2,96E-01 1,14E-02 6,63E-03 3,14E-01
ODP 3,50E-06 6,75E-07 1,11E-06 5,29E-06
AP 1,97E+00 9,69E-02 1,94E-01 2,26E+00
EP-freshwater 2,54E-03 2,17E-03 1,45E-02 1,92E-02
EP-marine 4,86E-01 2,54E-02 2,48E-02 5,36E-01
EP-terrestrial 5,32E+00 2,74E-01 2,45E-01 5,84E+00
POFP 2,82E+00 1,38E-01 1,98E-01 3,16E+00
ADP-minerals&metals 2 6,44E-04 8,61E-05 3,74E-05 7,68E-04
ADP-fossil 2 4,71E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,83E+04
WDP 2 3,66E+01 2,69E+00 1,59E+00 4,09E+01

GWP - total (kg CO; eq): Potencial de calentamiento global; GWP - fossil (kg CO. eq): Potencial de calentamiento global de los
combustibles fosiles; GWP - biogenic (kg CO; eq): Potencial de calentamiento global biogénico; GWP - luluc (kg CO; eq): Potencial
de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP (kg CFC-11 eq): Potencial de agotamiento de la capa de ozono
estratosférico; AP (mol H+ eq): Potencial de acidificacién, excedente acumulado; EP-freshwater (kg P eq): Potencial de
eutrofizacién, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine (kg N eq): Potencial de
eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua marina; EP-terrestrial (mol N eq): Potencial de
eutrofizacion, excedente acumulado; POFP (kg NMVOC eq): Potencial de formacién de ozono troposférico; ADP-minerals&metals
(kg Sb eq): Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no fosiles; APD-fossil (MJ, v.c.n): Potencial de
agotamiento de recursos abioticos para los recursos fésiles; WDP (m?®): Potencial de privacién de agua (usuario), consumo de
privacion ponderada de agua.

Tabla 6-7. Parametros adicionales de impacto ambiental.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

PM 2,85E-05 2,22E-06 1,61E-06 3,23E-05
IRP 1 1,01E+01 5,02E-01 6,46E-01 1,13E+01
ETP-fw 2 2,81E+04 5,22E+01 7,13E+01 2,82E+04
HTP-c 2 5,83E-07 5,36E-09 1,51E-08 6,03E-07
HTP-nc 2 9,33E-06 2,43E-07 2,43E-07 9,82E-06
SQP 2 4,78E+02 4,47E+02 7,08E+01 9,95E+02

PM (incidencia de enfermedades): Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP
(kBq U235 eq): Eficiencia de exposicion del potencial humano relativo al U235; ETP-fw (CTUe): Potencial comparativo de unidad
toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c (CTUh): Potencial comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - efectos
cancerigenos; HTP-nc (CTUh): Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP (Pt):
indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de
las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del ciclo del combustible nuclear. No considera los
efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de
residuos radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacion ionizante del suelo, debida
al radén o de algunos materiales de construcciéon no se mide tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las
incertidumbres de los resultados son elevadas y la experiencia con este parametro es limitada.
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Uso de recursos para 1 tonelada de betiin modificado con polimeros

Tabla 6-8 Parametros que describen el uso de recursos.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

PERE 5,17E+02 6,95E+00 1,05E+01 5,35E+02
PERM 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT 5,17E+02 6,95E+00 1,05E+01 5,35E+02
PENRE 4,62E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,75E+04
PENRM 1,04E+03 0,00E+00 0,00E+00 1,04E+03
PENRT 4,73E+04 4,56E+02 7,78E+02 4,85E+04
SM 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW 1,37E+00 6,26E-02 3,70E-02 1,47E+00

PERE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERM (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERT (MJ, v.c.n.): Uso total de la
energia primaria renovable; PENRE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria
no renovable utilizada como materia prima; PENRM (MJ, v.c.n.): Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia
prima; PENRT (MJ, v.c.n.): Uso total de la energia primaria no renovable; SM (kg): Uso de materiales secundarios; RSF (MJ, v.c.n.):
Uso de combustibles secundarios renovables; NRSF (MJ, v.c.n.): Uso de combustibles secundarios no renovables; FW (m®): Uso
neto de recursos de agua corriente.

Cateqorias de residuos para 1 tonelada de betun modificado con polimeros

Tabla 6-9 Parametros que describen la generacion de residuos.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

HWD 2,10E-01 4,70E-01 7,81E-01 1,46E+00
NHWD 1,29E+01 4,35E+00 2,54E+00 1,98E+01
RWD 4,46E-02 0,00E+00 0,00E+00 4,46E-02

HWD (kg): Residuos peligrosos eliminados; NHWD (kg): Residuos no peligrosos eliminados; RWD (kg): Residuos radiactivos
eliminados.

Flujos de salida para 1 tonelada de betin modificado con polimeros

Tabla 6-10 Parametros que describen los flujos de salida.

Parametro A1 A2 A3 A1-A3

CRU 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR 1,01E+00 0,00E+00 3,85E-01 1,40E+00
MER 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

CRU (kg): Componentes para su reutilizacion; MFR (kg): Materiales para el reciclaje; MER (kg): Materiales para valorizacion
energética; EEE (MJ): Energia exportada; EET (MJ): Energia térmica exportada.
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