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II

(Actos no legislativos)

DECISIONES

DECISION (UE) 2018/813 DE LA COMISION
de 14 de mayo de 2018

relativa al documento de referencia sectorial sobre las mejores pricticas de gestion medioambiental,
los indicadores sectoriales de comportamiento medioambiental y los pardmetros comparativos de
excelencia para el sector agricola en el marco del Reglamento (CE) n.° 1221/2009 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo a la participacién voluntaria de organizaciones en un sistema
comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS)

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Visto el Reglamento (CE) n.° 1221/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009, relativo a la
participacién voluntaria de organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS), y
por el que se derogan el Reglamento (CE) n.° 761/2001 y las Decisiones 2001/681/CE y 2006/193/CE de la Comisién (), y
en particular su articulo 46, apartado 1,

Considerando lo siguiente:

(1) El Reglamento (CE) n.° 1221/2009 impone a la Comision la obligacion de elaborar documentos de referencia
sectoriales para determinados sectores econémicos. Esos documentos tienen que incluir las mejores précticas de
gestion medioambiental, los indicadores de comportamiento medioambiental y, si procede, los pardmetros
comparativos de excelencia y sistemas de calificacion que identifiquen los distintos niveles de comportamiento
medioambiental. Las organizaciones registradas o que se preparen para registrarse en el sistema comunitario de
gestion y auditorfa medioambientales creado por dicho Reglamento deben tener en cuenta tales documentos a la
hora de elaborar su sistema de gestion medioambiental y de evaluar su comportamiento medioambiental en su
declaraciéon medioambiental o en su declaracion medioambiental actualizada, preparada de conformidad con el
anexo IV de dicho Reglamento.

(2)  El Reglamento (CE) n.° 1221/2009 obligaba a la Comision a establecer un plan de trabajo que incluyera una lista
indicativa de sectores que se debieran considerar prioritarios para la adopcién de documentos de referencia
sectoriales e intersectoriales. En la Comunicacién de la Comision «Establecimiento de un plan de trabajo que incluya
una lista indicativa de sectores para la adopcion de documentos de referencia sectoriales e intersectoriales, de
conformidad con el Reglamento (CE) n.° 1221/2009, relativo a la participacién voluntaria de organizaciones en un
sistema comunitario de gestién y auditorfa medioambientales (EMAS)» (%) se sefialaba la agricultura como sector
prioritario.

(3)  Habida cuenta de que el sector agricola es muy diverso e incluye una amplia variedad de tipos de productos y de
explotaciones, el documento de referencia sectorial correspondiente debe centrarse en las cuestiones
medioambientales clave para el sector. En consonancia con el objetivo de EMAS de promover mejoras continuas
del comportamiento medioambiental, independientemente del punto de partida, el documento de referencia
sectorial debe incluir las mejores practicas que procuren conseguir mejoras en tantas partes del sector como sea
posible. Debe identificar, a modo de mejores practicas de gestion medioambiental, medidas concretas para mejorar la
gestion de los residuos y del estiércol, la gestion del suelo y la eficiencia del riego.

() DO L 342 de 22.12.2009, p. 1.
() DO C 358 de 8.12.2011, p. 2.
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(4 A fin de permitir que las organizaciones, los verificadores medioambientales y los demds participantes tengan
tiempo suficiente para prepararse a la introduccion del documento de referencia sectorial para el sector agricola, la
fecha de aplicacion de la presente Decision debe aplazarse hasta 120 dias después de la fecha de su publicacion en el
Diario Oficial de la Unién Europea.

(5)  Para elaborar el documento de referencia sectorial adjunto en anexo a la presente Decision, la Comision ha celebrado
consultas con los Estados miembros y otras partes interesadas, de conformidad con el Reglamento (CE) n.° 1221/
20009.

(6)  Las medidas previstas en la presente Decisién se ajustan al dictamen del Comité establecido por el articulo 49 del
Reglamento (CE) n.° 1221/2009.
HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:
Articulo 1

Se establece en el anexo de la presente Decision el documento de referencia sectorial sobre las mejores practicas de gestion
medioambiental, los indicadores sectoriales de comportamiento medioambiental y los pardmetros comparativos de
excelencia para el sector agricola a los efectos del Reglamento (CE) n.° 1221/2009.

Articulo 2
La presente Decisién entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Union Europea.

Serd aplicable a partir del 5 de octubre de 2018.
Hecho en Bruselas, el 14 de mayo de 2018.

Por la Comisién
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO

1. INTRODUCCION

El presente documento de referencia sectorial (DRS) se basa en un detallado informe cientifico y estratégico [Best Practice
Report (Informe sobre las mejores practicas)] (*) elaborado por el Centro Comtn de Investigacion de la Comisién Europea
(RO).

Marco juridico

Mediante el Reglamento (CEE) n.° 1836/93 del Consejo (), en 1993 se introdujo el sistema comunitario de gestién y
auditorfa medioambientales (EMAS) con vistas a la participacién voluntaria de las organizaciones en ese sistema.
Posteriormente, el EMAS fue objeto de dos revisiones importantes:

— Reglamento (CE) n.° 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo (*);
— y el Reglamento (CE) n.° 1221/2009.

Un nuevo elemento importante de la dltima revision, que entrd en vigor el 11 de enero de 2010, es el articulo 46, que se
refiere a la elaboracion de DRS. Los DRS deben incluir las mejores practicas de gestion medioambiental o ambiental
(MPGA), los indicadores de comportamiento medioambiental o ambiental para los sectores especificos y, si procede, los
pardmetros comparativos de excelencia y los sistemas de calificacion que determinan el nivel de comportamiento.

Coémo interpretar y utilizar el presente documento

El sistema de gestién y auditoria medioambientales (EMAS) es un programa dirigido a la participacion voluntaria de las
organizaciones comprometidas con la mejora continua en el dmbito medioambiental. En este contexto, el presente DRS
ofrece orientaciones especificas para el sector agricola y sefiala diversas opciones de mejora, asi como las mejores practicas.

El documento fue elaborado por la Comisién Europea, con aportaciones de las partes interesadas. Un grupo de trabajo
técnico compuesto por expertos y partes interesadas del sector y dirigido por el JRC debatio y finalmente acordé las mejores
précticas de gestion ambiental, los indicadores de comportamiento ambiental especificos para el sector y los pardmetros
comparativos de excelencia que se describen en el presente documento; estos pardmetros en particular se consideraron
representativos de los niveles de comportamiento ambiental de las organizaciones del sector que presentan los mejores
resultados en este sentido.

El DRS tiene por finalidad ayudar y apoyar a todas las organizaciones que tratan de mejorar su comportamiento ambiental,
no solo con ideas e inspiracion, sino también con recomendaciones préicticas y de cardcter técnico.

El presente DRS va dirigido, en primer lugar, a las organizaciones ya registradas en el EMAS; en segundo lugar, a las
organizaciones que estdn considerando la posibilidad de registrarse en dicho sistema; y, en tercer lugar, a todas las
organizaciones que desean saber mas sobre las mejores practicas de gestion ambiental para mejorar su comportamiento en
ese sentido. Por consiguiente, el objetivo del presente documento consiste en ayudar a todas las organizaciones que operan
en el sector agricola a centrarse en los aspectos ambientales mds relevantes, tanto directos como indirectos, y a encontrar la
informacion relativa a las mejores practicas de gestiéon ambiental, los indicadores de comportamiento ambiental especificos
del sector que sean adecuados para medir su comportamiento en la materia y los pardmetros comparativos de excelencia.

Coémo deben tenerse en cuenta los DRS en las organizaciones registradas en el EMAS

De conformidad con el Reglamento (CE) n.° 1221/2009, las organizaciones registradas en el EMAS deben tener en cuenta
los DRS en dos momentos:

1. Al desarrollar y aplicar su sistema de gestién medioambiental a la luz de los andlisis medioambientales [articulo 4,
apartado 1, letra b)]:

Las organizaciones deben utilizar los elementos pertinentes de los DRS cuando determinen y revisen sus objetivos y
metas medioambientales de acuerdo con los aspectos ambientales pertinentes sefialados en el andlisis y la politica
medioambientales, asi como al decidir sobre las actuaciones que deben emprender para mejorar su comportamiento
ambiental.

()  Dicho informe se encuentra a disposicién del publico en el sitio web del JRC, en la siguiente direccién: http:|/susproc.jrc.ec.europa.
eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf Las conclusiones sobre las mejores practicas de gestion medioambiental y su
aplicabilidad, asi como los indicadores de comportamiento ambiental especificos sefialados y los pardmetros comparativos de
excelencia incluidos en el presente documento de referencia sectorial, se basan en los resultados documentados en el informe
cientifico y estratégico. En €l se podrdn consultar toda la informacién de referencia y los detalles técnicos.

() Reglamento (CEF) n.° 1836/93 del Consejo, de 29 de junio de 1993, por el que se permite que las empresas del sector industrial se
adhieran con cardcter voluntario a un sistema comunitario de gestién y auditoria medioambientales (DO L 168 de 10.7.1993, p. 1).

()  Reglamento (CE) n.° 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de marzo de 2001, por el que se permite que las
organizaciones se adhieran con carécter voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditorfa medioambientales (EMAS) (DO
L 114 de 24.4.2001, p. 1).


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf
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2. Al preparar la declaracién medioambiental [articulo 4, apartado 1, letra d), y apartado 4].

a) Las organizaciones deben tener en cuenta los indicadores sectoriales de comportamiento ambiental pertinentes
establecidos en los DRS cuando elijan los indicadores (*) que van a utilizar en los informes sobre su comportamiento
a este respecto.

Al elegir el conjunto de indicadores que va a utilizar en sus informes, la organizacion debe tener en cuenta los
indicadores propuestos en el correspondiente DRS y su pertinencia en relacién con los aspectos ambientales
significativos identificados por ella en su andlisis medioambiental. Los indicadores que deben tenerse en cuenta son
solo los que sean pertinentes en relacién con los aspectos ambientales que se consideren mds significativos en el
analisis medioambiental.

b) En el momento de notificar el comportamiento ambiental y otros factores relativos a este, las organizaciones deben
mencionar en la declaracién medioambiental como se han tenido en cuenta las mejores practicas de gestion
ambiental pertinentes y, de haberlos, los pardmetros comparativos de excelencia.

Deben describir c6mo se han utilizado las mejores practicas de gestion ambiental y los pardmetros comparativos de
excelencia pertinentes (que proporcionan una indicacion del nivel de comportamiento ambiental que consiguen las
organizaciones con los mejores resultados a este respecto) para determinar medidas y actuaciones y, en su caso, fijar
prioridades, para mejorar (atin mds) su comportamiento ambiental. No es obligatorio, sin embargo, aplicar las
mejores practicas de gestion ambiental ni respetar los pardmetros comparativos de excelencia identificados, ya que el
cardcter voluntario del EMAS confia a las propias organizaciones la evaluacion de la viabilidad de tales pardmetros y
la aplicabilidad de las mejores practicas en cuanto a sus costes y beneficios.

Al igual que en el caso de los indicadores de comportamiento ambiental, la organizacién debe evaluar la pertinencia y
aplicabilidad de las mejores précticas de gestion ambiental y de los pardmetros comparativos de excelencia en funcién
de los aspectos ambientales significativos que haya identificado en su andlisis medioambiental, asi como de los
aspectos técnicos y financieros.

Los elementos de los DRS (indicadores, MPGA o pardmetros comparativos de excelencia) que la organizaciéon no haya
considerado pertinentes en lo que se refiere a los aspectos ambientales significativos identificados en su andlisis
medioambiental no deben comunicarse ni describirse en la declaracion medioambiental.

La participaciéon en el EMAS es un proceso en marcha. Siempre que una organizacién tenga previsto mejorar su
comportamiento ambiental (y lo revise) deberd consultar el DRS en relacién con los temas especificos para inspirarse sobre
los problemas que tendrd que resolver después, aplicando un planteamiento por etapas.

Los verificadores medioambientales del EMAS tienen que comprobar si la organizacién, al preparar su declaracion
medioambiental, ha tenido en cuenta el DRS y cémo lo ha hecho [articulo 18, apartado 5, letra d), del Reglamento (CE)
n.° 1221/2009].

Al realizar una auditorfa, los verificadores medioambientales acreditados necesitardn que la organizacion les facilite pruebas
de cémo se han seleccionado y tenido en cuenta los elementos pertinentes del DRS a la luz de los andlisis
medioambientales. No tienen que comprobar el cumplimiento de los pardmetros comparativos de excelencia descritos, pero
deben verificar las pruebas de como se ha utilizado el DRS como gufa para determinar los indicadores y las medidas de
cardcter voluntario adecuadas que la organizacién puede aplicar para mejorar su comportamiento ambiental.

Dado el cardcter voluntario del EMAS y del DRS, no deben imponerse cargas desproporcionadas a las organizaciones a la
hora de presentar tales pruebas. En particular, los verificadores no deben exigir una justificacién especifica de cada una de
las mejores practicas, de cada uno de los indicadores de comportamiento ambiental especificos del sector ni de cada uno de
los pardmetros comparativos de excelencia mencionados en el DRS que la organizacion no haya considerado pertinentes
a la luz de su andlisis medioambiental. No obstante, podrian proponer a la organizaciéon que considerara en el futuro
algunos elementos adicionales pertinentes como pruebas suplementarias de su compromiso de mejora constante de su
comportamiento.

* De acuerdo con el anexo IV, seccion B, letra e), del Reglamento sobre el EMAS, la declaracién medioambiental debe contener «un
resumen de la informacién disponible sobre el comportamiento de la organizacion respecto de sus objetivos y metas
medioambientales en relacién con su impacto ambiental significativo; deben comunicarse los indicadores bésicos y otros indicadores
existentes de comportamiento medioambiental que sean pertinentes, como se establece en la seccién C». En el anexo IV, seccién C, se
establece lo siguiente: «Cada organizacion debe informar también anualmente sobre su comportamiento en relacion con los aspectos
medioambientales mds especificos indicados en su declaracion medioambiental y, si estin disponibles, debe tener en cuenta los
documentos de referencia sectoriales a que se refiere el articulo 46».
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Estructura del documento de referencia sectorial

El presente documento consta de cuatro capitulos. El capitulo 1 presenta el marco juridico del EMAS y describe la forma de
utilizar el documento, mientras que en el capitulo 2 se define el dmbito de aplicacién del presente DRS. El capitulo 3
describe las diferentes mejores practicas de gestién ambiental (MPGA) (°), junto con informacién sobre su aplicabilidad.
Cuando han podido formularse indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia
especificos en relacion con una MPGA determinada, también se indican aqui. Sin embargo, no ha sido posible definir
pardmetros comparativos de excelencia respecto a todas las MPGA porque en algunos dmbitos habia pocos datos
disponibles o las condiciones especificas (tipo de explotacién, modelo de empresa, clima, etc.) varfan tanto que no tendrfa
sentido un pardmetro comparativo de excelencia. Algunos de los indicadores y pardmetros comparativos son pertinentes
respecto a varias MPGA y, por tanto, se repiten cuando resulta adecuado. Por dltimo, el capitulo 4 presenta un cuadro global
con una seleccién de los principales indicadores de comportamiento ambiental, junto con aclaraciones y los
correspondientes pardmetros comparativos de excelencia.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente DRS versa sobre el comportamiento ambiental de las actividades del sector agricola. En este documento se
considera que el sector agricola estd compuesto por organizaciones pertenecientes a las divisiones NACE Al.1 a Al.6
[segin la nomenclatura estadistica de actividades econdmicas establecida por el Reglamento (CE) n.° 1893/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo (°)]. Aqui se incluye toda la agricultura (tanto de cultivos anuales como perennes) y la
ganaderfa.

Estas organizaciones constituyen el grupo destinatario del presente documento. La figura 2.1 presenta una visién
esquemdtica del ambito del presente documento e indica la interaccion del grupo destinatario con otras organizaciones.

() En el Best Practice Report (Informe sobre las mejores précticas) publicado por el JRC y disponible en la direccién siguiente se encuentra
una descripcion detallada de cada una de las mejores practicas, con orientaciones precisas sobre cémo aplicarlas: http:|[susproc.jrc.
ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf. Se invita a las organizaciones a consultarlo si desean mds informacion
sobre algunas de las mejores précticas descritas en el presente DRS.

(®)  Reglamento (CE) n.° 1893/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 2006, por el que se establece la
nomenclatura estadistica de actividades econémicas NACE Revision 2 y por el que se modifica el Reglamento (CEE) n.° 3037/90 del
Consejo y determinados Reglamentos de la CE sobre aspectos estadisticos especificos (DO L 393 de 30.12.2006, p. 1).


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf
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Figura 2.1.

Visién esquemdtica del dmbito del presente DRS: los grupos destinatarios del documento se marcan en negrita
dentro de casillas de fondo gris claro; también se indican sus interacciones mds pertinentes con otros sectores; los
sectores que son objeto de otros DRS se marcan en cursiva dentro de casillas de fondo verde claro.
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Ademds de a su grupo destinatario directo, el presente DRS también puede serles ttil a otros actores, como a los asesores de
las explotaciones.

Estd estructurado de acuerdo con las diferentes actividades agrarias, seglin se recoge en el cuadro 2.1.



8.6.2018

Diario Oficial de la Unién Europea

L 145)7

Cuadro 2.1
Estructura del DRS agricola

Seccién

Descripcién

Grupo destinatario

3.1.

Gestién sostenible de las
explotaciones y de la
tierra

En esta seccién se tratan cuestiones transversales relacio-
nadas con la planificacion paisajistica, la eficiencia energética
y del agua, la biodiversidad, el uso de sistemas de gestién
ambiental y el compromiso de los consumidores por el
consumo responsable.

Todas las explotaciones

3.2.

Gestién de la calidad del
suelo

En esta seccion se trata la gestién de la calidad del suelo. Se
refiere a la evaluacién de sus condiciones fisicas y al
establecimiento de un plan de gestién, asi como a orien-
taciones practicas sobre como puede mejorarse la calidad del
suelo utilizando, por ejemplo, enmiendas orgénicas, sobre el
mantenimiento de la estructura del suelo y sobre el drenaje.

Todas las explotaciones

3.3.

Planificacién de la
gestion de los nutrientes

En esta seccion se trata la gestion de los nutrientes del suelo.
Incluye las mejores practicas sobre balance de nutrientes en
el campo, rotacién de cultivos, aplicacién precisa de
nutrientes y seleccién de los abonos con el menor impacto
ambiental.

Todas las explotaciones

3.4.

Preparacién del suelo y
planificacién de los
cultivos

Esta seccién se centra en la seleccion de las operaciones
adecuadas de laboreo, la disminucion de la alteracién del
suelo, la aplicacion de laboreo de bajo impacto, la aplicacién
de rotaciones eficientes de cultivos y el establecimiento de
cultivos intercalados y de cobertura.

Todas las explotaciones

3.5.

Gestion de prados y
pastoreo

Esta seccion se refiere al incremento de la produccion de
hierba y a la absorcién de nutrientes procedentes del
pastoreo, a la gestion del pastoreo en zonas de alto valor
natural, a la renovacion de los prados y a la incorporacién de
trébol, asi como a la aplicacion de técnicas eficientes de
produccién de forraje ensilado.

Ganaderias

3.6.

Ganaderia

Esta seccién trata las mejores practicas relativas a la
ganaderfa. En particular, presenta practicas relacionadas
con la seleccion de las razas apropiadas, el balance de
nutrientes de la explotacion, la reduccién dietética de la
excrecion de nitrogeno, la mejora de la eficiencia de la
transformacion de alimentos, la obtencién ecoldgica de
alimentos para animales, los planes veterinarios y la gestién
del perfil del rebafio.

Ganaderias

3.7.

Gestion del estiércol

En esta seccion se tratan las mejores practicas relativas a la
optimizaciéon de la gestion del estiércol mediante la
reduccién de las emisiones y la mejora de la absorcion de
los nutrientes. Incluye la creacién de sistemas de estabula-
cién con bajas emisiones, aplicacién y optimizacién de la
digestion anaerobia, separacion de purines o de digerido,
e instalaciones adecuadas de almacenamiento de estiércol
solido y liquido, asi como técnicas para la aplicacién de
purines y estiércol.

Ganaderias
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Seccion

Descripcién

Grupo destinatario

3.8. Gestion de la irrigacion

Esta seccion versa sobre las estrategias eficientes de irrigacion
y aporta directrices sobre los métodos agronémicos, la
optimizacién de la distribucion de los riegos y la gestion
eficiente de los sistemas de irrigacién. También se trata la
importancia del origen del agua.

Explotaciones que utilizan la
irrigacion

3.9. Fitosanidad

Esta seccion se refiere a las précticas fitosanitarias sostenibles
con aplicacion de pocos plaguicidas para la lucha contra las
plagas. Los objetivos perseguidos son la prevencién de la
aparicion de plagas, la reducciéon de la dependencia de
productos fitosanitarios, y la optimizacién del uso de estos
productos fitosanitarios y de las estrategias de gestion de la
resistencia de las plagas.

Todas las explotaciones

3.10. Horticultura protegida

Esta seccién da un esquema de las mejores practicas de la
horticultura protegida. En concreto se refiere a la eficiencia
energética, a la gestion del agua y de los residuos, y a la
seleccion de los sustratos de cultivo.

Explotaciones de horticultura
protegida

El cuadro 2.2 presenta los aspectos ambientales mds pertinentes de las explotaciones, distinguiendo entre produccién
herbécea y horticola y produccién ganadera. Para cada uno de ellos, el cuadro indica las principales presiones ambientales
posibles relacionadas y como se tratan en el presente documento. Estos aspectos ambientales se han seleccionado como los
mds pertinentes para el sector. No obstante, deben analizarse caso por caso los aspectos ambientales que han de gestionar

las distintas organizaciones.

Cuadro 2.2

Aspectos ambientales mds pertinentes para las explotaciones y cémo se tratan en el DRS

Aspectos ambientales

Principales presiones ambientales relacionadas (') Secciones pertinentes del DRS

Produccion herbdcea y horticola

Operaciones en la propia
explotacion

Consumo de energia Seccién 3.1: Gestion sostenible de las

explotaciones y de la tierra, MPGA 3.1.5

Secciéon 3.10: Horticultura protegida,
MPGA 3.10.1

Gestion del suelo

Degradacién del suelo (erosién, compactacion) | Seccién 3.2: Gestion de la calidad del

suelo, todas las MPGA

Aplicacion de nutrientes

Emisiones de NH; y N,O Seccion 3.3: Gestion de los nutrientes,

Pérdidas de nutrientes al agua
Pérdida de biodiversidad

Acumulacién de metales pesados

todas las MPGA
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Aspectos ambientales

Principales presiones ambientales relacionadas (')

Secciones pertinentes del DRS

Laboreo Pérdida de C y N del suelo Secciéon 3.4: Preparacion del suelo y
B planificaciéon de los cultivos, MPGA
Erosion 341 — 3.43
Sedimentacion potencial en el agua
Emisiones de GEI
Pastoreo Emisiones de NH; y N,O Secciéon 3.4: Preparacion del suelo y
» 6 del suel planificacién de los cultivos, todas las
Erosién y compactacion del suelo MPGA
Pérdidas de nutrientes al agua Seccién  3.5: Gestion de prados y
Pérdida de biodiversidad pastoreo, todas las MPGA
Pérdida de C de la biomasa si el uso del suelo ha
dejado de ser forestal
Fitosanidad Efectos de ecotoxicidad Seccién 3.9: Fitosanidad, todas las MPGA

Pérdida de biodiversidad

Irrigacién y otras
operaciones de utilizacién
del agua en las explotaciones

Estrés hidrico
Salinizacion

Pérdidas de nutrientes

Seccién 3.1: Gestion sostenible de las
explotaciones y de la tierra, MPGA 3.1.5

Seccién 3.8: Irrigacién, todas las MPGA

Seccién 3.10: Horticultura protegida,
MPGA 3.10.2

Horticultura protegida

Generacion de residuos de pldstico
Amenaza a la biodiversidad

Consumo de agua y energia

Seccién 3.10: Horticultura protegida,
todas las MPGA

Produccién animal

Alimentos para animales

Emisiones de CH, procedentes de la fermen-
tacién entérica

Seccién 3.6: Ganaderia, todas las MPGA

Estabulacién

Emisiones de NH; y CH,4
Pérdidas de nutrientes

Uso del agua

Seccion 3.1: Gestién sostenible de las
explotaciones y de la tierra, MPGA 3.1.6

Seccién 3.7: Gestion del estiércol, MPGA
3.7.1-3.7.3

Almacenamiento del
estiércol

Emisiones de CH,4, NH; y N,O

Seccién 3.7: Gestion del estiércol, MPGA
3.7.4y37.5
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Aspectos ambientales Principales presiones ambientales relacionadas (') Secciones pertinentes del DRS

Esparcimiento del estiércol | Emisiones de NH; y N,O Seccién 3.7: Gestion del estiércol, MPGA
3.7.6y3.7.7

Pastoreo Emisiones de NH; y N,O Secciéon 3.5: Gestion de prados y

. - pastoreo, todas las MPGA
Erosién y compactacién del suelo

Pérdidas de nutrientes al agua

Pérdida de biodiversidad (o posible ganancia de
biodiversidad)

Pérdida de C de la biomasa si el uso del suelo ha
dejado de ser forestal

Tratamiento veterinario en la | Efectos de ecotoxicidad Seccién 3.6: Ganaderia, MPGA 3.6.6

explotacion . . P
Resistencia a los antibi6ticos

(")  Puede encontrarse mds informacién sobre las presiones ambientales recogidas en este cuadro en el Best Practice Report (Informe sobre
las mejores practicas) publicado por el JRC y disponible en linea en la direccion siguiente: http:/[susproc.jrc.ec.europa.cufactivities/
emas/documents/AgricultureBEMP.pdf

La agricultura es un sector muy diverso que incluye varios tipos de productos y de explotaciones, asi como distintos niveles
de intensidad, que van desde las explotaciones intensivas muy mecanizadas de gran escala hasta explotaciones de
agricultura extensiva de muy pequefia escala. Independientemente del tipo de explotacion y del modelo de empresa, hay
margen para una mejora ambiental sustancial, aunque esta pueda materializarse en diferentes conjuntos de medidas en
apoyo de diferentes objetivos en funcién del tipo de explotacién del modelo de empresa. En coherencia con el espiritu del
sistema EMAS, cuyo objetivo es promover la mejora continua del comportamiento ambiental, independientemente del
punto de partida, el presente documento hacer referencia a las mejores préacticas que procuren hacer realidad todos estos
diferentes potenciales de mejora. Por ejemplo, en el capitulo sobre gestién de prados y pastoreo, el documento sefiala una
MPGA (seccién 3.5.1) relativa a la mejora de la eficiencia de la produccion de hierba y de la absorcién de nutrientes por los
animales, asi como una MPGA (seccién 3.5.2) relativa a la modulacién de la intensidad del pastoreo en funcién de las
necesidades de la biodiversidad en praderas de alto valor natural. La primera es mds pertinente para las explotaciones con
ganado herbivoro de gestion intensiva y su objetivo es mejorar la eficiencia del sistema; la segunda es mds pertinente para
las explotaciones de gestion extensiva que dan prioridad a la compatibilidad de la actividad agraria con el entorno natural
del que forman parte. Sin embargo, en muchos casos las mejores practicas descritas son pertinentes para todas las
explotaciones, con los debidos ajustes a los casos especificos. Por ejemplo, en el capitulo sobre preparacién del suelo, hay
una MPGA (seccion 3.4.2) relativa a la minimizacién de la preparacién del suelo aplicando un laboreo sin inversién
o sembradoras especializadas, lo que es beneficioso para cualquier nivel de intensidad de la explotacion.

En cada una de las MPGA presentadas en el documento, un texto especifico indica si son pertinentes para unos tipos
determinados de explotacién y para un modo intensivo o extensivo. Ademds, esta informacion se resume en el cuadro 2.3,
donde las diferentes MPGA se relacionan con los doce tipos principales de explotacion. Se trata de una presentacion
forzosamente simplificada, y muchas explotaciones pueden presentar caracteristicas de varios tipos de explotacién (por
ejemplo, mezcla de zonas extensivas e intensivas, mezcla de produccién animal y vegetal). Estas directrices son indicativas y
la pertinencia real de cada MPGA para una organizacién concreta debe ser evaluada por la propia organizacién caso por
caso.


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/AgricultureBEMP.pdf
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Cuadro 2.3

Pertinencia de las MPGA descritas en el presente documento para los doce principales tipos de explotacién
(sombreado oscuro: muy pertinente; gris: probablemente pertinente; blanco: no pertinente o solo parcialmente
pertinente)

MPGA
Expl. lechera
intensiva (*)
Expl. lechera
extensiva
Expl. intensiva
de carne de
vacuno (¥)
Expl. extensiva
de carne de vacuno
Expl. ovina
Expl. porcina
intensiva (¥)
Expl. aviar
intensiva (*)
Expl. porcina y aviar
extensiva
Cereales
y oleaginosas
Tubérculos y raices
Frutas y hortalizas en
el campo
Frutas y hortalizas
bajo cubierto

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.2.1
3.2.2
3.23
3.2.4
3.3.1
3.3.2
333
3.3.4
3.4.1
3.4.2
3.43
3.4.4
3.4.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.5.4
3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4
3.6.5
3.6.6
3.6.7
3.7.1
3.7.2
3.7.3
3.7.4
3.7.5
3.7.6
3.7.7
3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.8.4
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3.9.1
3.9.2
3.10.1
3.10.2
3.10.3
3.10.4

(*)  Las mejores practicas de produccién para los cultivos herbdceos pueden aplicarse a las zonas de la explotacion dedicadas a la
produccién de alimentos para animales, o a las explotaciones que reciben estiéreol de cerdo y de aves de corral en cuanto a la
aplicacién de purines.

3. MEJORES PRACTICAS DE GESTION AMBIENTAL, INDICADORES DE COMPORTAMIENTO AMBIENTAL Y PARAME-
TROS COMPARATIVOS DE EXCELENCIA PARA EL SECTOR AGRICOLA

3.1. Gestién sostenible de las explotaciones y de la tierra

Esta seccién es pertinente para todas las explotaciones y asesores de explotaciones, asi como para todos los tipos de
explotaciones. En ella se trata la planificacion y gestion de alto nivel de la explotacion, también en relacion con el contexto
paisajistico mds amplio. Aporta un marco para dar prioridad a las medidas en pos de conseguir una agricultura eficiente en
el uso de recursos y responsable ambientalmente. Sin embargo, las medidas especificas para tratar los diferentes aspectos
ambientales no se recogen en la presente seccion, sino que se presentan con detalle en las secciones siguientes (3.2-3.10).

3.1.1. Plan estratégico de gestién de la explotacién
La MPGA consiste en establecer un plan estratégico de gestién de la explotacién con los siguientes elementos:

— aplicacién de un plan estratégico de empresa para la explotacién que atienda a los aspectos comerciales, normativos,
ambientales y éticos a lo largo de un plazo minimo de cinco aflos;

— identificacién de una acreditacion (y gestiones para conseguirla) por sistemas de certificacion alimentaria o agricola que
afladan valor a la produccién de la explotacién y demuestren el compromiso con la gestion sostenible;

— utilizacién de indicadores adecuados de andlisis del ciclo de vida (ACV) o de servicio ecosistémico, con pardmetros
adecuados, para seguir y medir la mejora continua del comportamiento ambiental de la explotacién (véase la MPGA
3.1.2);

— colaboracién con las explotaciones vecinas y organismos publicos para coordinar la prestacion de servicios
ecosistémicos prioritarios a escala de paisaje.

Aplicabilidad

Esta MPGA engloba diversos elementos que pueden aplicarse en general a todos los tipos de explotaciones a los que se
dirige el presente DRS. Sin embargo, es probable que esta MPGA sea mds facilmente aplicable en grandes explotaciones,
debido a la disponibilidad de mds recursos y a la posibilidad de que se determinen mejor las operaciones efectuadas dentro
de las explotaciones. Por otra parte, la colaboracién con las explotaciones vecinas y los organismos publicos, que realmente
fijan las prioridades de las medidas que han de tomarse a nivel de paisaje, constituye un elemento importante que influye en
el comportamiento ambiental general de la explotacion y es mds aplicable a las grandes explotaciones.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i1) Plan estratégico de gestién de la explotacion en vigor (S/
N)

(i2) Participacién en sistemas vigentes de acreditacién de

(b1) La explotacién tiene en vigor un plan estratégico de
gestién que:

i) considera un plazo minimo de cinco aiios;

L 145/13

agricultura sostenible o de certificacion alimentaria (S/N
& SN ii) mejora el comportamiento de sostenibilidad de la

explotacién en las tres dimensiones: econdémica, social
y medioambiental.

iii) considera la prestacion de servicios ecosistémicos en un
contexto local, regional y global utilizando indicadores
apropiados y simples

3.1.2. Pardmetros comparativos incorporados en la gestion ambiental de las explotaciones

La MPGA consiste en incorporar los pardmetros comparativos en la aplicacién de un sistema de gestién ambiental (SGA) en
relacion con la explotacion. El objetivo es comparar el comportamiento ambiental de la explotacién frente al mejor
comportamiento posible, a fin de que los gerentes de la explotacion y/o los asesores de la explotacién puedan identificar las
dreas de excelencia y las dreas en que es necesario continuar mejorando. Esto puede conseguirse mediante el seguimiento
sistemdtico y la notificacién del comportamiento ambiental de la explotacion a nivel de procesos. Gracias a esto, el SGA
puede centrarse mds efectivamente en las dreas con el peor comportamiento o con el mayor potencial de mejora. Los
aspectos principales de un SGA en relacién con los pardmetros comparativos son los siguientes:

notificacién sistemdtica a nivel de proceso: recogida de datos y notificacion periddicas de acuerdo con los diferentes
indicadores incluidos en el presente DRS;

identificacién de las dreas prioritarias valorando el comportamiento medido frente a los pardmetros comparativos
disponibles, como los incluidos en el presente DRS;

elaboracién de un protocolo claro para las operaciones principales y para las dreas prioritarias teniendo en cuenta las
mejores practicas disponibles: los titulares de las explotaciones pueden ser informados de las mejores practicas
disponibles nuevas por otros titulares, asesores de explotaciones y asociaciones sectoriales, asi como mediante la
consulta de documentos de referencia como el presente DRS;

uso de herramientas de ayuda a la toma de decisiones: uso de herramientas adecuadas para influir en la ejecucién y
evaluar las caracteristicas de determinadas mejores practicas;

formacion del personal: todo el personal recibe formacion adecuada sobre la gestion ambiental y explicaciones sobre la
relacién clara entre sus acciones personales y el comportamiento ambiental general correspondiente.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a todos los tipos de explotacion, pero probablemente resultard mds facilmente aplicable
en explotaciones grandes donde ya se practica una notificacion periddica considerable y que pueden disponer de recursos
para realizar las medidas indicadas (por ejemplo, comprar el equipo necesario). Sin embargo, esta MPGA también es
aplicable a las pequerias explotaciones, siempre que los titulares puedan recibir la formacién y asesorfa adecuadas, y puede
llevar finalmente a una mayor mejora del comportamiento ambiental de tales explotaciones, fomentando el seguimiento y
la optimizaci6n sistemdticos de su comportamiento.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i3) Esta vigente un SGA basado en pardmetros comparativos
para la seleccién adecuada de indicadores (S/N)

(b2) Se aplican indicadores pertinentes para valorar el
comportamiento de los distintos procesos y del sistema de

8.6.2018

toda la explotacion, frente a los pardmetros comparativos de
todas las mejores practicas pertinentes descritas en el
presente DRS.

(i4) El personal recibe formacién sobre la gestion ambiental
(S/N)

(b3) El personal permanente participa periddicamente en
programas obligatorios de formacién sobre la gestion
ambiental; el personal temporal recibe informacion sobre
los objetivos de gestion ambiental y formacidn sobre las
medidas pertinentes.

3.1.3. Contribucién a la gestion de la calidad del agua a nivel de cuenca hidrogrdfica

La MPGA consiste en aplicar medidas agricolas respetuosas de la captacién de agua previstas a nivel de toda una cuenca
hidrogrdfica para reducir la contaminacién de las aguas debida a la escorrentia de nutrientes, productos agroquimicos,
sedimentos y patdgenos.

Ejemplos de tales medidas son las siguientes:

implantacién de franjas de proteccion, es decir, zonas adyacentes a los cursos de agua en las que no tienen lugar ni
aplicaciones de fertilizantes ni operaciones con sustancias agroquimicas; en particular, implantacion de franjas de
proteccién con arboles o hierbas silvestres que aporten un maximo de beneficio para la biodiversidad y mejoren la

interceptacioén de las aguas de escorrentia;

establecimiento de humedales artificiales integrados en localizaciones estratégicas de las cuencas para interceptar el flujo
de las aguas de escorrentia;

implantacién de sistemas de drenaje apropiados para el emplazamiento y que tengan en cuenta el tipo de suelo y las
conexiones hidroldgicas con masas de agua;

deteccion de signos de erosiéon y compactacion del suelo mediante inspeccién visual sobre el terreno;

contribucién al establecimiento de un plan de gestion a nivel de cuenca hidrografica, incluida la coordinacién de la
gestion de la tierra entre las explotaciones.

Aplicabilidad

La agricultura atenta a la captacion de agua es aplicable en general a todos los tipos de explotaciones, pero es mds ficilmente
aplicable en las cuencas pequeiias en las que normalmente se encuentran menos propietarios. La aplicacion practica de esta
MPGA dependerd también de la estructura de gestién de la cuenca hidrografica en la que se encuentre la explotacién.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(b4) Los agricultores trabajan en colaboracién con los
agricultores vecinos y los gestores de cuenca de las
autoridades competentes para minimizar el riesgo de
contaminacién del agua, por ejemplo mediante el estableci-
miento de humedales artificiales integrados en localizaciones
estratégicas.

(i5) Concentracién total de nitrégeno yjo nitrato en los
cursos de agua (mg N, NOs/))

(i6) Concentracién de sélidos en suspension en los cursos de
agua (mg/)
(i7) Anchura de las franjas de proteccién (m)

(b5) Se establecen zonas de proteccion de al menos 10 m de
anchura adyacentes a todos los cursos de agua superficiales,
en las que no se efectiian operaciones de laboreo ni de
pastoreo.
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3.1.4. Gestion de la biodiversidad a nivel de paisaje

La MPGA consiste en elaborar y aplicar un plan de accién sobre biodiversidad en apoyo de los hébitats naturales y de la
biodiversidad natural, en el que se incluyan medidas como las siguientes:

— aplicacién de una gestion agraria integrada que considere la biodiversidad a nivel de explotacién y de paisaje;

— implantacion de redes de hébitats alrededor de las explotaciones y entre ellas para contribuir a la creacién de «pasillos
ecoldgicos» que conecten las dreas de biodiversidad significativa;

— abandono de la produccién en tierras agricolas marginales y fomento de la regeneracion de los hébitats naturales;

— reduccién de la conversién de habitats silvestres en tierras agricolas y proteccion de las zonas prioritarias, como las
dreas de captacion, los fragmentos forestales, los rios y los humedales;

— consideracion especial de la biodiversidad en la gestion de las praderas de alto valor natural, estanques, cursos de agua y
acequias; por ejemplo, con medidas como evitar la creacion de nuevos estanques en humedales con muchas flores,
reducir el pastoreo en las praderas cuando estd en floracién la mayoria de las plantas (por ejemplo, de mayo a junio),
conservar los hébitats de nidificacién de las aves de tierras agricolas.

Aplicabilidad

Los principios de esta MPGA son aplicables a explotaciones de todos los tipos, tamaiios y localizaciones. Generalmente, las
explotaciones extensivas (tales como los productores de la agricultura ecoldgica) hacen més hincapié en estas medidas, pero
las explotaciones mads intensivas también pueden aplicar medidas que contribuyan a estos objetivos. En cualquier caso, las
medidas especificas que han de incluirse en el plan de accion dependen de las circunstancias locales, de los costes laborales y
del modelo de empresa, asi como del nivel de intensidad de la explotacién.

Indicadores de comportamiento ambiental y parimetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i8) Tasa de aplicacion de nutrientes (kg N/P/K/ha/afio) (b6) Se aplica en la explotacion un plan de accién sobre
biodiversidad, a fin de mantener y fomentar el niimero y la

(i9) Nimero medio de cabezas de ganado por hectirea abundancia de las especies de importancia local.

(i10) Abundancia de especies de importancia local () (n.° de
especies clave/m?)

(") Por «especies de importancia local» se entienden las especies locales endémicas y las especies raras o amenazadas. El agricultor puede
consultar la normativa nacional/regional sobre biodiversidad y hébitats, asi como a las ONG locales, para determinar las especies de
importancia local.

3.1.5. Eficiencia en el consumo de agua y energia

La MPGA consiste en elaborar y aplicar planes adecuados para supervisar y gestionar el consumo de agua y energia dentro
de la explotacion, Las caracteristicas clave de tales planes se resumen a continuacion, separando lo relativo al agua y lo
relativo a la energfa.

Energia:

La MPGA consiste en aplicar un plan de gestién de la energia para toda la explotacion sobre la base del consumo total de
energia en relacion con los principales procesos que consumen energia, incluido el consumo indirecto de energia, con
objetivos de reduccion del consumo de energia. Los siguientes son ejemplos de medidas que pueden incluirse en este plan:

— célculo del consumo total de energia a nivel de la explotacion por hectdrea, unidad de ganado mayor o tonelada de
producto y utilizacién de este pardmetro de intensidad energética con fines comparativos;

— medicién y registro del consumo de energia a nivel de proceso con frecuencia al menos mensual en relacién con todos
los procesos principales que consuman energia; utilizacién de subcontadores para medir por separado procesos tales
como la refrigeracion de la leche y la iluminacion;
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— estimacion del consumo indirecto de energfa de la explotacion (7), es decir, la energfa consumida para fabricar los
insumos utilizados en ella (como piensos o fertilizantes);

— aplicacién de los principios de la obtencion ecoldgica a los equipos que consuman energia y al suministro de energia,
tales como la adquisicién de equipos de mayor eficiencia energética y de energia renovable certificada;

— utilizacién de sistemas de intercambio de calor y de recuperacién de calor cuando sea posible (por ejemplo,
refrigeradores de leche);

— integracién de la generacion de energia renovable en los edificios yfo en la tierra de la explotacién (por ejemplo,
instalacion de sistemas solares térmicos, paneles fotovoltaicos, turbinas edlicas, calderas alimentadas con biomasa
recogida de forma sostenible).

Agua:

La MPGA consiste en aplicar un plan de gestién del agua para toda la explotacion sobre la base del consumo total de agua
en relacién con los principales procesos que consumen agua, incluido el consumo indirecto de agua, con objetivos de
reduccion de la cantidad de agua extraida. Los siguientes son ejemplos de medidas que pueden incluirse en este plan:

— cdlculo del consumo total de agua procedente de diferentes fuentes (agua potable, agua dulce extraida, agua
regenerada (), etc.) por hectdrea, unidad de ganado mayor o tonelada de producto y utilizacién de este parimetro con
fines comparativos;

— medicion aparte y registro del consumo de agua para las actividades relacionadas con la estabulacion, sistemas de
bebederos y riego de cultivos, desglosado por fuentes, con frecuencia al menos mensual mediante el uso de

subcontadores de agua adecuados;

— estimacion del consumo indirecto de agua de la explotacion, es decir, el agua necesaria para producir las materias
primas utilizadas en ella (como los piensos importados para el ganado);

— almacenamiento y consumo de aguas pluviales para dar de beber a los animales y lavarlos y/o para irrigacion.
Aplicabilidad

La MPGA es aplicable en general a todos los tipos de explotacién. Sin embargo, es probable que las medidas sefialadas
(relativas a la gestion tanto de la energfa como del agua) sean mds facilmente aplicables en las explotaciones, normalmente
grandes explotaciones, que ya han establecido sistemas de seguimiento y, por tanto, tienen la posibilidad de elaborar y

aplicar planes mds detallados.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i11) Consumo final de energia en la explotacion (kWh | (b7) Se aplica un plan de gestién de la energia y se revisa cada
0 Lgassico pOr hectdrea) cinco aflos, con inclusiéon de los siguientes elementos: i)
relacién del consumo directo de energia en los principales
procesos consumidores de energfa; ii) relacion del consumo
indirecto de energia debido al consumo de fertilizantes y
piensos; iii) evaluacion comparativa del consumo de energia
por hectdrea, unidad de ganado mayor o tonelada de
producto; iv) medidas de eficiencia energética; v) medidas
relativas a energfas renovables.

(i12) Eficiencia del consumo de agua (m” por hectdrea y afio
o por unidad de ganado mayor o tonelada de producto)

(b8) Se aplica un plan de gestion del agua y se revisa cada
cinco afios, con inclusién de los siguientes elementos: i)
relacién del consumo directo de agua por fuente en los
principales procesos; ii) evaluaciéon comparativa del consu-
mo de agua por hectdrea, unidad de ganado mayor o tonelada
de producto; iii) medidas de eficiencia en el consumo de
agua; iv) recogida de aguas pluviales.

() El consumo indirecto de energfa, conocido también como energfa incorporada, de los fertilizantes yjo piensos se refiere a la energfa
utilizada en la produccién de estos productos (con inclusion de la extraccién de las materias primas, el transporte y la fabricacion).
() Cuando se dispone de agua regenerada (o agua reciclada, es decir, agua obtenida del tratamiento de agua residual), puede utilizarse

para reducir el consumo de agua dulce.
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3.1.6. Gestion de residuos

La MPGA consiste en aplicar practicas internas de gestién de residuos (°) siguiendo la jerarquia de gestion de residuos (*°).
Ejemplos de tales précticas son los siguientes:

— evitar la generacion de residuos siempre que sea posible;
— digestion anaerobia o compostaje de los residuos orgnicos cuando sea posible;

— manipulacién cuidadosa de los productos quimicos peligrosos y de sus envases: vaciado completo del envase,
separacién en origen y almacenamiento correcto de estos residuos peligrosos;

— manipulacién y almacenamiento cuidadosos del estiércol y los purines.
Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a todos los tipos y tamafios de explotacion. La distancia entre la explotacion y la planta
de digestion anaerobia o de compostaje puede ser una limitacion para las explotaciones, especialmente las mas pequefias
(cuando el tratamiento de los residuos organicos se realice fuera del emplazamiento), o bien hay que disponer de espacio
dentro de la explotacién (para el tratamiento in situ). La gestion de los residuos de plastico es especialmente pertinente para
las explotaciones de horticultura protegida (como se indica en la MPGA 3.10.3), asi como para las explotaciones que
producen pacas de forraje ensilado.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia
(i13) Generacion de residuos por tipo (t/hafafio) (b9) Prevencion, reutilizacion, reciclado y valorizacion de los
residuos de manera que no se envie ningtin residuo al

(i14) Porcentaje de residuos separados en fracciones

reciclables (%) vertedero.

(i15) Porcentaje de residuos orgdnicos que se tratan bien en
condiciones anaerobias o en condiciones aerobias (%)

3.1.7. Participacién de los consumidores en la produccién y el consumo responsables

La MPGA consiste en interactuar con los consumidores, acercindolos a las practicas de produccion de alimentos y
agricultura responsable y animdndolos a adoptar el consumo responsable mediante las siguientes actividades:

— participacion en la agricultura sostenida por la comunidad;

— venta de productos directamente de tiendas de las explotaciones, mercados de productos locales o sistemas de cajas de
hortalizas;

— autorizacién de la rebusca (por ejemplo, permitiendo a las personas entrar en la explotacién y recoger la produccién
abandonada que no se haya podido cosechar para su venta debido a que los precios son demasiado bajos o a que no se
cumple algiin requisito);

— establecimiento de la cooperacion con los transformadores de alimentos locales, como panaderfas o centrales lecheras;
— organizacion de jornadas de puertas abiertas y visitas guiadas para el ptblico en las explotaciones;

— utilizacién de los medios sociales para informar sobre la explotacion, organizar actos o establecer planes de venta
directa al pablico.

()  Una serie de aspectos de esta MPGA se explicitan mds en las MPGA mas especificas: véase la seccién 3.7 sobre la gestion del
estiéreol, la seccion 3.9 relativa a los productos fitosanitarios y la MPGA 3.10.3 sobre gestion de residuos en la horticultura
protegida.

("% Segin la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que
se derogan determinadas Directivas (Directiva marco sobre los residuos) (DO L 312 de 22.11.2008, p. 3), las practicas de gestion de
residuos deben priorizarse en el orden siguiente: a) prevencién; b) preparacion para la reutilizacion, ¢) reciclado; d) otro tipo de
valorizacién, por ejemplo, la valorizacién energética; y e) eliminacion.
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Aplicabilidad

Todas las explotaciones pueden decidir interactuar con los consumidores, por ejemplo organizando jornadas de puertas
abiertas para el publico, estableciendo planes de venta directa o utilizando medios sociales para informar sobre la
explotacion (plantacién de nuevos cultivos, cosecha, tipo y calendario de las operaciones realizadas, informacién sobre los
puntos de venta, etc.). Sin embargo, esta MPGA es especialmente aplicable a las pequefias explotaciones de agricultura
extensiva, como los pequefios productores ecoldgicos, que atienden a un mercado local (incluidas las explotaciones
horticolas). La cooperacion con los transformadores de alimentos locales es especialmente relevante en el caso de los
productores de cereales y los ganaderos.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i16) Porcentaje de los productos vendidos a un determinado | No procede.
mercado (local) (") (%)

(i17) Namero de jornadas de puertas abiertas de la
explotacion al afio (n.°/afio)

(") Representa los productos vendidos directamente desde la explotacién, sea in situ o sea en un mercado de agricultores locales, asi
como los productos vendidos mediante sistemas de cajas de hortalizas u otras formas de agricultura sostenida por la comunidad.

3.2. Gestion de la calidad del suelo

Este punto es pertinente para las explotaciones mixtas, de herbdceos y horticolas, y para la agricultura tanto intensiva como
extensiva. Se ocupa de la evaluacion y la mitigacion de los riesgos edéficos, de la planificacién de acciones para mantener
o mejorar la calidad de los suelos y del seguimiento de las condiciones del suelo.

3.2.1. Plan de gestion para evaluar y mantener las condiciones fisicas del suelo

La MPGA consiste en disefiar y aplicar un plan de proteccion del suelo destinado a mantener la calidad de este y su
funcionalidad. El plan debe incluir medidas tales como:

— Elaboracién de un informe anual sobre los signos de erosion, compactacion y anegamiento, a partir de las inspecciones
visuales sobre el terreno, y célculo de la densidad aparente del suelo;

— Establecimiento de la relacién de los diferentes tipos de suelo existentes en la explotacion con los suelos que mejor se
adapten a cada tipo de uso del suelo;

— Calculo del balance de materia orgdnica del suelo a nivel de campo, asi como comprobacién periddica de las reservas de
nutrientes y los valores de pH del suelo a nivel de campo segtin los principios presentados en las MPGA 3.3.1;

— Realizacién de acciones concretas que mantengan la calidad y la materia orgdnica del suelo en los campos (se detallan en
las siguientes MPGA 3.2.2, 3.2.3 y 3.2.4).

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a todas las explotaciones mixtas, de herbaceos y horticolas, y para la agricultura tanto
intensiva como extensiva. La mayoria de las medidas incluidas en el plan de proteccién del suelo tienen costes de inversion
relativamente bajos y pueden dar lugar a importantes beneficios en términos de productividad, aunque posiblemente con
cierto retraso.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i18) Capacidad de infiltracién en el suelo (mmj/hora) (b10) Se aplica a la explotacion un plan de gestion del suelo
que incorpora: i) un informe anual sobre los signos de
. iy - erosion y compactacion detectados en las inspecciones de los
a los signos de erosion y compactacién en todos los campos campos: i) andlisis de la materia orgnica y densidad
(S/N) aparente del suelo al menos cada cinco afios; iii) aplicacion
(20) Densidad aparente del suelo (g/cm?) de acciones concretas para el mantenimiento de la calidad
del suelo y la materia orgdnica

(i19) Evaluacion visual de la estructura del suelo atendiendo

(i21) Capacidad de retencién de agua del suelo (m’ de
contenido de agua/m’ de suelo seco o g de contenido de
agua/100 g de suelo seco)
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3.2.2. Mantenimiento o mejora del contenido de materia orgdnica del suelo en las tierras de cultivo

Esta MPGA consiste en incorporar enmiendas orgdnicas al suelo mediante el aporte de materiales orgdnicos de alta calidad
que contribuyan a mejorar la estructura del suelo. Puede aportarse a los suelos agricolas materia orgdnica de las siguientes
formas:

— incorporacién de residuos de cultivos y cultivos intercalados y de cobertura, como las leguminosas;

— degradacion de los restos vegetativos en suelos no labrados;

— aplicacién de estiéreol (constiltese la MPGA 3.7.6);

— establecimiento de prados temporales (véase también la MPGA 3.4.4);

— aplicacion de fuentes alternativas de materia orgdnica, tales como materiales compostados certificados, digerido de
plantas de digestién anaerobia y otros residuos organicos.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones de herbdceos, para los sistemas tanto intensivos como extensivos,
siempre que todos los insumos organicos afiadidos se contabilicen en el plan de gestién de los nutrientes del campo (véase
la MPGA 3.3.1).

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(122) Tasa de aplicacion de materia seca orgdnica (t/ha/afio) | (b11) Garantizar que todos los suelos arables de la
explotacion reciben aportaciones de materia orgdnica (por
ejemplo, residuos de cultivos, estiércol, cultivos intercalados
(i24) Relacién carbono/nitrégeno (C/N) o de cobertura, material compostado o digerido) al menos
una vez cada tres aflos, y/o establecer prados temporales por
un periodo de uno a tres afios.

(i23) Carbono orgénico del suelo (% C)

3.2.3. Mantenimiento de la estructura del suelo y prevencion de la erosion y la compactacién
La MPGA consiste en:

— realizar oportuna y adecuadamente labores que preserven la estructura del suelo y minimicen la escorrentia y la erosion,
tanto hidrica como edlica:

— seleccionar un sistema de laboreo que utilice el niimero minimo de pasadas compatible con la creacion de unas
condiciones del suelo adecuadas para las plantas que se vayan a cultivar;

— realizar labores superficiales para no levantar el subsuelo ni causar dafios a los drenajes;

— considerar sistemas de siembra sin labor o con reduccion de las labores, y utilizar rodillo compactador de subsuelo
si se labra;

— mantener la sementera de forma adecuada para que se infiltre el agua;
— aplicar aireacién para evitar la compactacién del suelo;

— reducir el impacto de la maquinaria sobre la estructura del suelo (por ejemplo, pueden utilizarse neuméticos de
flotacién para reducir al minimo la compactacién del suelo).

Aplicabilidad

Las técnicas para luchar contra la erosién y la compactacién del suelo y mantener la estructura de este son aplicables en
general a todos los tipos de explotacion y en la mayoria de las localizaciones. La erosion hidrica es un problema comtn en
toda Europa, mientras que la erosion edlica es mds un problema de las zonas secas del sur y del este de Europa. La MPGA
parece mads aplicable en las grandes explotaciones, ya que estas pueden disponer de mds recursos para llevar a cabo las
acciones contempladas, comprar la maquinaria o equipos necesarios, y adquirir las competencias o conocimientos
necesarios para aplicar con éxito las acciones mencionadas.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i19) Evaluacion visual de la estructura del suelo atendiendo
a los signos de erosion y compactacién en todos los campos
(S/N)

(b10) Se aplica a la explotacién un plan de gestion del suelo
que incorpora: i) un informe anual sobre los signos de
erosion y compactacion detectados en las inspecciones de los

8.6.2018

campos; i) un andlisis de la materia orgdnica y densidad
aparente del suelo al menos cada cinco afios; iii) aplicacion
de acciones concretas en pro de la calidad y la materia
organica del suelo.

(i20) Densidad aparente del suelo (g/cm’)

(i25) Pérdidas por erosion (t/hafafio)

3.2.4. Gestion del drenaje del suelo

La MPGA consiste en gestionar el drenaje del suelo para mantener su fertilidad y minimizar las pérdidas de nutrientes
mediante las siguientes acciones:

— cartografiar los drenajes de cada campo;
— prevenir la saturacion del suelo con agua:
— garantizando la infiltracién adecuada del agua;
— reduciendo la compactacion del suelo con arreglo a los principios descritos en la MPGA 3.2.3;

— fomentando el drenaje natural, incluso mediante la plantacién de arboles, utilizacién de cultivos de raices profundas
y rotacién de cultivos;

— manteniendo y, en su caso, instalando drenajes de interceptacion para desviar el agua;

— disefiar sistemas de drenaje superficial para incorporar elementos seminaturales, tales como perfiles de seccién no
uniforme, meandros, estrias en el fondo y estanques y vegetacion natural para aumentar la heterogeneidad de las
profundidades y velocidades, mejorando a la vez los habitats naturales;

— minimizar el drenaje de los suelos turbosos y en zonas vulnerables a las pérdidas de nutrientes; todas las tierras sin
drenar con turba o suelos turbosos deben dejarse como zonas naturales o seminaturales, o como prados gestionados
tradicionalmente.

Aplicabilidad

La aplicabilidad de esta MPGA depende en gran medida de los pardmetros locales, tales como la topografia del campo
(dngulo de inclinacion y longitud del campo, tipo de suelo y tamaiio de las particulas del suelo, tamario de la superficie que
vierte en la zona de captacion) y del sistema de cultivo. En particular, la mejora de las practicas de drenaje es aplicable en
general a la mayoria de los suelos no arenosos y no organicos dedicados a los cultivos herbéceos y pastizales, mientras que
el drenaje debe evitarse o reducirse en los suelos turbosos y los humedales.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(b12) El drenaje natural se maximiza mediante una gestién
cuidadosa de la estructura del suelo; se mantiene la eficacia
de los drenajes existentes; cuando procede, se instalan
nuevos drenajes en los suelos minerales.

(i26) Instalacion de drenajes en los pastizales y en las tierras
arables (S/N)

(i27) Elaboraci6én de mapas de los drenajes de los campos (S/

N)
. iy .. . (b13) El drenaje se reduce al minimo en los suelos turbosos y
Elsz/li)) Reduccion al minimo del drenaje de los suelos turbosos | &) 105 suelos donde existe un alto riesgo de aumento de la

transferencia de nutrientes al agua a través del drenaje.
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3.3. Gestion de los nutrientes

La presente seccién es pertinente para todos los tipos de explotaciones (incluidas las explotaciones ganaderas). Trata de las
précticas que garantizan que la aplicacion de nutrientes se ajusta a las necesidades de los cultivos y de los animales, con el
fin de optimizar la produccién y obtener el maximo beneficio de los nutrientes aplicados, velando al mismo tiempo por que
se respete la capacidad de carga del medio ambiente.

3.3.1. Balance de nutrientes del campo

La MPGA consiste en garantizar que se satisfacen las necesidades de nutrientes de los cultivos, sin que se apliquen nutrientes
en exceso, mediante el balance de nutrientes a nivel de campo. El objetivo principal de esta MPGA consiste en alcanzar el
«nivel econémico 6ptimo» de produccion y de calidad de los cultivos y en reducir al minimo los costes de los insumos, asi
como en proteger el suelo y el agua y evitar las emisiones atmosféricas. Esto puede lograrse de las siguientes maneras:

— realizando sistemdticamente pruebas periddicas del suelo a fin de mantener su pH dentro del rango 6ptimo (6,5-7,5) y
unos niveles adecuados de fésforo (P) y potasio (K): se recomienda realizar pruebas del suelo al menos cada tres o cinco
afios en el caso de los prados permanentes y cada tres afios en el caso de los cultivos y prados temporales;

— considerando todos los aportes de nutrientes a los suelos y los residuos de nitratos en la zona radicular y aplicando
nutrientes (N, P y K) en las cantidades correctas para la produccién optima: deben tenerse en cuenta la cantidad y la
disponibilidad vegetal de los nutrientes afiadidos como materia orgdnica (segin la MPGA 3.2.2);

— determinando el excedente de nutrientes a nivel de campo mediante el cdlculo de las aportaciones de nutrientes (N, Py
K) y deduciendo las salidas de nutrientes (N, P y K) por hectdrea (unos excedentes altos de nutrientes implican el riesgo
de provocar contaminacion fuera del emplazamiento);

— calculando la eficiencia en el uso de nutrientes (NUE) a nivel de campo o de explotacion: la NUE a nivel de explotacion
es la relacion entre los nutrientes (N, P y K) contenidos en los productos vegetales y animales que salen de la explotacién
y los aportes de nutrientes a la explotacion (por ejemplo, como fertilizantes y piensos). Pueden utilizarse los registros
pertinentes de la explotacion para calcular todas las entradas y salidas de nutrientes.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a todos los tipos de explotaciéon y es una de las principales practicas que influye
intensamente en el comportamiento ambiental y en la productividad de las explotaciones. Las medidas que permiten
efectuar el balance de nutrientes del campo tienen unos costes de inversion relativamente bajos y pueden generar
importantes beneficios en términos de eficiencia de la produccién. Un intervalo indicativo de costes para elaborar un
balance de entradas y salidas de nitrégeno del campo es de 200 EUR a 500 EUR por explotacién al afio, dependiendo del
tamafio y tipo de sistema de la explotacion y del nivel de asesoramiento externo necesario.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

i8) Tasa de aplicacion de nutrientes (kg N/P/K/ha/afio) (b14) Los nutrientes de los fertilizantes aplicados no superan
la cantidad necesaria para lograr el «ivel econémico
6ptimo» de produccion del cultivo.

(.
(i29) Excedente de nutrientes del campo (kg N/P/K/ha/aio)
(30) NUE calculada para NJP/K (%) (b15) Se estima el excedente de nutrientes o la eficiencia en el
(i31) Balance de nitrégeno bruto (') (kg/ha) uso de nutrientes en relacién con el nitrogeno, fésforo y

potasio de cada una de las parcelas dedicadas a cultivos
o pastizales.

(")  El balance de nitrégeno bruto representa el excedente o la reduccién de nitrégeno en tierras agricolas. Se calcula restando a la
cantidad de nitrégeno aportada al sistema de explotacion la cantidad de nitrogeno retirado del sistema por hectdrea de tierra agricola.
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3.3.2. Rotacién de los cultivos para obtener unos ciclos eficientes de los nutrientes

La MPGA consiste en optimizar el ciclo del nitrégeno incorporando leguminosas a los ciclos de rotacién (*'). Las
leguminosas optimizan la aportacién de nitrogeno a través de la fijacién bioldgica del nitrégeno y maximizan la
transferencia de nitrogeno a los cultivos posteriores, con un minimo de pérdidas de nitrégeno por lixiviacion. Para sacar el
méximo partido de la fijacién bioldgica del nitrogeno, un ciclo de rotacién de cultivos debe contener al menos un cultivo de
leguminosas y un cultivo intermedio (*?) (por ejemplo un prado temporal de trébol sembrado como cultivo principal
o como cultivo intercalado (*?)) a lo largo de un periodo de cinco afios. La presencia en la rotacién de cultivos de plantas
que fijan el nitrogeno atmosférico debe tenerse en cuenta al determinar los aportes de nutrientes en general a los suelos y al
aplicar los nutrientes.

Aplicabilidad

La fijacién bioldgica de nitrogeno mediante el cultivo de leguminosas es aplicable en general a todos los sistemas de
explotacion agricola. Es especialmente pertinente para los sistemas de agricultura ecoldgica o sistemas de bajo aporte de
fertilizantes y también muy importante para las tierras arables con un aporte limitado de nutrientes organicos. Sin embargo,
esta MPGA no es aplicable a los sistemas de explotacién con suelos turbosos que tienen un pH bajo, debido a que la acidez
del suelo perjudica al mecanismo de fijacién bioldgica del nitrégeno.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i31) Balance de nitrégeno bruto (kg/ha) (b16) Todas las rotaciones de cultivos y pastizales incluyen al
menos un cultivo de leguminosas y un cultivo intermedio

(i32) Ciclos de rotacion de cultivos con leguminosas y a 1o largo de un perfodo de cinco afios.

cultivos intermedios (S/N)

(i33) Longitud de los ciclos de rotacién de cultivos (afios)

3.3.3. Aplicacion precisa de nutrientes
La MPGA consiste en:

— sincronizar la aplicacion de estiércol y (cuando sea necesario) fertilizantes para coincidir con las necesidades de los
cultivos: para cada uno de los nutrientes (N, P y K), a su debido tiempo y en tasas que cumplan los requisitos de
nutrientes de los cultivos (*4);

— fraccionar las aplicaciones cuando sea necesario, con el fin de maximizar la absorcién de los nutrientes y evitar pérdidas:
la aplicacion de nutrientes en varias veces reduce la cantidad total de nutrientes que debe aplicarse, y reduce la
lixiviacién de estos;

— utilizar sistemas de orientacion por GPS para el aporte preciso de nutrientes (N, P y K), con inclusién de tasas de
aplicacion variables de los nutrientes en los campos, teniendo en cuenta el desarrollo de la cubierta vegetal y los datos
de las cosechas anteriores, y que permitan la colocacion espacial precisa de los fertilizantes a la vez que se siguen las
roderas;

— aplicar el aporte directo de los nutrientes (N, P y K) a las semillas: los granulos de nutrientes se ponen directamente
dentro de la zona radical o a lo largo de la misma.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones mixtas, de herbiceos y horticolas. El fraccionamiento de las
aplicaciones de nutrientes se utiliza principalmente en el cultivo de cereales.

() Larotacién de cultivos es la sucesion de cultivos que aumentan el mantillo y de cultivos que reducen el mantillo en un campo a lo
largo de un ciclo de varios afios, teniendo en cuenta al mismo tiempo las limitaciones normativas y edaficas. La rotacion de cultivos
genera una gran niimero de ventajas. Por ejemplo, se cultivan leguminosas, que son cultivos de raices profundas, que fijan el N y
aumentan el mantillo y la fertilidad del suelo, en combinacién con una proporcién equilibrada de cultivos que consumen N y
mantillo, tales como los cereales y los tubérculos y raices.

(") Un cultivo intermedio es un cultivo secundario cuyo objetivo es interrumpir la siembra repetida de cereales como parte de la
rotacién de cultivos.

(") Un cultivo intercalado es un cultivo que se hace en el espacio entre dos cultivos principales o en un momento en el que no hay
ningtin cultivo principal.

(" Laaplicacion precisa de los nutrientes debe seguir el principio conocido como gestion de las 4R por sus iniciales inglesas: fertilizante
adecuado, tiempo adecuado, tasa adecuada y método adecuado.
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La aplicacion precisa conlleva importantes costes de inversion y de funcionamiento por la compra de equipos y la mano de
obra (por ejemplo, para la adquisicion de datos georreferenciados sobre necesidades de nutrientes, aplicaciones miltiples de
nutrientes con orientacién por GPS), y es, por tanto, mds aplicable a las grandes explotaciones, en las que el tiempo de
amortizacion serd mds breve. No obstante, en el caso de las explotaciones pequefias y medianas, o en el de aquellas con
capacidad de inversion limitada, a menudo es posible alquilar los equipos necesarios para ejecutar la aplicacion precisa,
o bien encargar esta tarea a una empresa especializada que posea y maneje el equipo necesario.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i34) Utilizacién de herramientas agricolas de precision, | No procede.
como las que disponen de orientacién por GPS, para
optimizar la entrega de nutrientes (S/N)

(i29) Excedente de nutrientes del campo (kg N/P/K/ha/afio)
(i30) NUE calculada para N/P[K (%)

3.3.4. Seleccién de los fertilizantes sintéticos con menor impacto ambiental

La produccién de nitrégeno mineral exige grandes cantidades de energia y provoca considerables emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), dependiendo del tipo de compuestos, la eficiencia de las plantas de produccién y de las técnicas de
reduccién del éxido nitroso (N,0) que se apliquen (*°). Por consiguiente, cada vez que sea necesario que los agricultores
utilicen fertilizantes sintéticos a base de nitrato, la MPGA serd seleccionar productos con una menor huella de carbono
documentada (*9).

Por otra parte, cuando un agricultor seleccione fertilizantes a base de urea, la MPGA serd seleccionar productos cuya
granulos estén recubiertos con un inhibidor de la nitrificacion. El inhibidor de la nitrificacién disminuye la velocidad de la
hidrélisis a amonio y amonfaco. Ademds, permite un aporte preciso de nitrégeno a los cultivos, al frenar la produccion de
nitrato hasta una velocidad que se ajusta més a la de absorcién por el cultivo.

Aplicabilidad
Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones mixtas, de herbaceos y horticolas que utilizan fertilizantes minerales.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i35) Huella de carbono de los fertilizantes nitrogenados | (b17) Los fertilizantes minerales utilizados en la explotacién
utilizados (kg equivalentes de CO,/kg N) no han dado lugar a emisiones de fabricacién superiores
a 3 kg equivalentes de CO, por kg de N, lo cual debe
demostrarse en un cdlculo comunicado abiertamente
facilitado por el proveedor.

(i36) Los fertilizantes sintéticos aplicados tienen un bajo
nivel de emisiones de gases de efecto invernadero y de
amoniaco tras su aplicacion (S/N)

(b18) Los fertilizantes sintéticos aplicados tienen un bajo
nivel de emisiones de amoniaco tras su aplicacion.

3.4. Preparacién del suelo y planificacién de los cultivos

Esta seccion es pertinente para las explotaciones mixtas, de herbaceos y horticolas, y se ocupa de las técnicas y opciones de
preparacion del suelo y de planificacién de los cultivos con el fin de proteger y mejorar la calidad de los suelos.

(**)  La UE ha elaborado un documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles para la fabricacién de sustancias inorganicas
producidas en grandes volimenes — amoniaco, cidos y fertilizantes — en el marco del articulo 13, apartado 1, de la Directiva
sobre las emisiones industriales (DEL 2010/75/UE). Este documento de referencia estd disponible en: http:|[eippcb.jrc.ec.europa.eu/
reference/BREF/lvic_aaf.pdf.

(*)  La huella de carbono de los productos a base de nitrato debe presentarse en un célculo comunicado abiertamente por el proveedor.


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lvic_aaf.pdf.
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lvic_aaf.pdf.
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3.4.1. Ajuste de las operaciones de laboreo a las condiciones del suelo

La MPGA consiste en ajustar las operaciones de laboreo a los tipos de suelo y a las condiciones del suelo con el fin de
optimizar la implantacién de los cultivos y proteger el suelo.

Mediante la seleccion de técnicas de cultivo como el laboreo minimo o la siembra sin labor, se reduce la intensidad del
laboreo y la profundidad y amplitud de las perturbaciones del suelo, y este queda protegido al evitarse:

— el enterramiento de materia orgdnica y de nutrientes a profundidades del suelo mds alld de la zona radical principal;

— la fragmentacion de los agregados del suelo, que da lugar a la mineralizacién de la materia orgdnica (flujos de CO, y de
nitrégeno nitrico (NO3-N));

— la interrupcién de la continuidad de los canales naturales que permiten la infiltracién de agua y oxigeno.

Por otra parte, las operaciones de labranza y siembra deben programarse cuidadosamente en funcién de la humedad del
suelo, el tipo de suelo y las condiciones meteoroldgicas:

— condiciones meteoroldgicas: el establecimiento a principios de otoflo de cultivos sembrados en otofio puede permitir la
absorcion de nitrégeno antes del inicio del drenaje invernal y la aparicion de una buena cobertura vegetal (de al menos
el 25-30 %) durante los meses de invierno para proteger el suelo de la escorrentia superficial debida a la lluvia y la
consiguiente erosion (*);

— humedad del suelo: si se evita labrar los suelos hiimedos, se limita la compactacion y la escorrentia de sedimentos y
nutrientes, asi como la erosién y los problemas de desarrollo radicular;

— tipo de suelo: los suelos arenosos son mds faciles de trabajar en estado hiimedo que los suelos arcillosos.

El laboreo de suelos turbosos debe evitarse debido al elevado riesgo de lixiviacion de nutrientes y de oxidacion de carbono.
Los suelos turbosos deben mantenerse recubiertos de un prado temporal de larga duracion para preservar el contenido de
materia orgdnica del suelo; las operaciones de laboreo para volver a sembrar el prado temporal deben limitarse a la
frecuencia méxima de una vez cada cinco afios.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones mixtas, de herbaceos y horticolas.

En caso de siembra a principios de invierno, se recomienda utilizar técnicas de laboreo minimo y siembra sin labor.
También se recomiendan estas técnicas para suelos de textura franco-arcillosa, pero no son adecuadas para los suelos

arenosos o poco estructurados.

Indicadores de comportamiento ambiental y parimetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i37) Porcentaje de cobertura del suelo con vegetacién en | (b19) Los campos con suelos turbosos deben mantenerse
invierno (%) cubiertos de prados temporales de larga duracién; el laboreo
de los suelos turbosos para volver a sembrar el prado

. . . 0
(i38) Porcentaje de suelos turbosos cultivados (%) temporal se efectda con un intervalo minimo de cinco afios.

(i23) Carbono orgénico del suelo (% C)

(i24) Relacion carbono/nitrégeno (C/N)

3.4.2. Reduccion al minimo de las operaciones de preparacion del suelo

La MPGA consiste en realizar operaciones de laboreo sin inversion o utilizar sembradoras especializadas para el
establecimiento de los cultivos, en lugar de proceder a las labores convencionales. Las operaciones de preparacion del suelo
que pueden mantener y mejorar la estructura, la porosidad y la actividad microbiana del suelo son las siguientes:

— siembra sin labor, en la que no hay ni inversién del suelo ni laboreo y las semillas se siembran sin mullir previamente el
suelo;

(*7)  Allf donde las condiciones del suelo lo permitan, la mejor préctica es sembrar pronto los cereales de invierno si se sigue la opcién de
intensidad reducida del cultivo; deben sembrarse cultivos de cobertura si los cereales no se siembran hasta la primavera.
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— labranza en bandas, en la que la preparacion del suelo se limita a unas bandas estrechas de suelo destinadas a contener
las filas de semillas, manteniéndose el resto de la cobertura del suelo entre las filas;

— labores reducidas o minimas (con arado cincel), con laboreo profundo pero sin inversion del suelo; su enfoque es mullir
y airear el suelo, dejando los residuos de los cultivos en la superficie del suelo.

Aplicabilidad

Las operaciones de preparacion del suelo enumeradas en esta MPGA son aplicables en general a las explotaciones de
herbéceos. La siembra sin labor reduce las pérdidas de suelo, conserva la humedad de este, aumenta la infiltracion del agua y
reduce los flujos superficiales. Donde mejor se aplica es en suelos estables que mantienen su estructura a lo largo de la
temporada de crecimiento, tales como los arcillosos, los francos-arcillosos-limosos y los francos-arcillosos. No obstante,
deben evitarse en suelos arenosos, suelos compactados, campos con graves problemas de malas hierbas y con cultivos que
requieren una estructura especifica del suelo (como las patatas). Del mismo modo, debe evitarse la labranza en bandas en
los suelos hiimedos porque puede dar lugar a compactacion. La reduccién de las labores implica el riesgo de proliferacion
de malas hierbas, pero este puede gestionarse adecuadamente mediante una rotacién habil de cultivos y con practicas como
la falsa siembra. Ademds, la reduccion de las labores no es adecuada para los suelos arenosos.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

i18) Capacidad de infiltracién en el suelo (mm/hora) (b20) Se evita la labranza con inversién mediante el uso de,
por ejemplo, la siembra sin labor, la labranza en bandas y la

reduccién de la labranza (con arado cincel).

i18)
i20) Densidad aparente del suelo (g/cm’)
)

(
(
(i25) Pérdidas por erosion (kg/ha/afio)
(

i39) Porcentaje de la superficie sembrada en el que se
siembra sin labor (%)

(i40) Porcentaje de la superficie en el que se aplican labores
sin inversién para el establecimiento de los cultivos (%)

3.4.3. Mitigar los impactos de la labranza

Esta MPGA consiste en llevar a cabo aquellas acciones que permitan mitigar el impacto de las operaciones de labranza del
suelo, y de esta manera reducir el potencial de erosién del suelo y aumentar o mantener el contenido de carbono organico
del suelo: (*®)

— Labrar la tierra y sembrar siguiendo las curvas de nivel a fin de reducir el riesgo de que haya escorrentia superficial. Los
caballones asi formados en sentido transversal a la pendiente aumentan la rugosidad y constituyen un obstdculo a la
escorrentia superficial, con el resultado de reducir la pérdida de sedimentos.

— Interrumpir las pendientes con ribazos y setos vegetales para interceptar la escorrentia y nutrientes. La interrupcion de
las pendientes prolongadas puede conseguirse mediante una zanja, un seto o una franja de hierba (lo mas amplia
posible) siguiendo la curva de nivel. Los setos constituyen una interrupcién de la pendiente de larga duracién y son mds
efectivos si se plantan en un ribazo ancho que siga la curva de nivel para ayudar a retener los sedimentos y evitar que las
particulas finas lleguen a las vias de agua.

— Labrar las roderas formadas por las maquinas tras las labores.

— Utilizar el control de las roderas (Controlled Traffic Farming, CTF) para limitar todas las cargas de la maquinaria a la menor
superficie posible, como roderas permanentes, con orientacién por GPS, a fin de reducir la compactacién del suelo y los
dafios a los cultivos.

— Crear semilleros rugosos a fin de aumentar la superficie disponible para las gotas de lluvia y reducir asi la
impermeabilizacion y la escorrentia superficiales. Al dejar rugosa la sementera de otofio se mejora la infiltracion del
agua y se reduce el riesgo de escorrentia superficial y de pérdidas de sedimentos.

(*®)  Pueden encontrarse medidas adicionales pertinentes en la MPGA 3.2.3 sobre el mantenimiento de la estructura del suelo y la
prevencion de la erosién y la compactacion.
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Aplicabilidad

Las medidas de esta MPGA son aplicables en general a las explotaciones mixtas, de herbaceos y horticolas. Sin embargo,
cuando se elige la practica de laboreo y siembra a lo largo de la curva de nivel, puede que no sea adecuado optar por
cultivos que exigen el uso de surcos.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i20) Densidad aparente del suelo (g/cm’) No procede.

(i21) Capacidad de retencion de agua del suelo (g de
contenido de agua/100 g de suelo seco, o m* de contenido
de agua/m’ de suelo seco)

(i25) Pérdidas por erosion del suelo (kg/hafafio)

3.4.4. Rotacién de cultivos como medida para la proteccion del suelo

En esta MPGA se describen los principales principios de disefio de sistemas de rotacién de cultivos para la proteccion y
mejora del suelo. La MPGA consiste en:

— seleccionar el tipo y la secuencia de los cultivos en la rotacion a fin de:
i) sincronizar el aporte de nitrégeno con las demandas de los cultivos,
ii) aumentar la materia organica del suelo,
iii) proporcionar beneficios fitosanitarios, y
iv) prevenir la erosion del suelo;
— aplicar ciclos de rotacién mas largos, también con leguminosas (véase también la MPGA 3.3.2);

— seleccionar variedades de plantas de maduracion precoz para las tierras mds sensibles a fin de cosecharlas antes de la
estacion hiimeda y facilitar el establecimiento de cultivos de cobertura;

— creacién de prados temporales en explotaciones mixtas: son ttiles como cultivo intermedio para reducir el riesgo de
erosion de tierras arables y, al mismo tiempo, aumentan la fertilidad del suelo, especialmente mediante la adicion de
nitrégeno;

— integrar la gestion de las malas hierbas en los ciclos de rotacién para evitar su proliferacién: por ejemplo, alternar entre
cultivos de hoja ancha y cultivos de cereales, alternar entre cultivos de invierno y de primavera, incluir tubérculos y
raices, utilizar el pastoreo y la siega para luchar contra las malas hierbas perennes, y utilizar cultivos de cobertura;

— incorporar cultivos de biofumigacion (por ejemplo, de la familia Brassicaceae) en los ciclos de rotacion para reducir las
enfermedades: la biofumigacién consiste en la utilizaciéon de determinadas plantas que, durante su descomposicion,
liberan en el suelo compuestos voldtiles téxicos para algunos organismos del suelo y de esta manera pueden contribuir
a luchar contra los organismos patégenos o plagas del suelo.

Ademds de las rotaciones de cultivos a lo largo del tiempo, la MPGA es garantizar la diversidad espacial dentro y fuera de la
explotacién. Los campos adyacentes dentro de una explotacion o en explotaciones diferentes deben albergar cultivos
diferentes, a fin de evitar la propagacién de organismos patdgenos y plagas y reducir el riesgo de erosion.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones mixtas, de herbdceos y horticolas. Las medidas descritas son
especialmente eficaces cuando existe la posibilidad de desarrollarlas a largo plazo.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i33) Longitud de los ciclos de rotacién de cultivos (afios) | (b21) En las explotaciones con una rotacién de cultivos
dominada por los cereales, se plantan cultivos intermedios
durante al menos dos afios en un ciclo de rotacion de siete
aflos y durante al menos un afio en un ciclo de rotacién de
seis aflos 0 menos.

(i41) Ntmero de cultivos intermedios (prados temporales,
leguminosas, oleaginosas) en los ciclos de rotacién (ndmero
de cultivos/ciclo de rotacién)

g42) ISe tienes en cuenta la diversidad espacial en la seleccion (b22) Las explotaciones alternan las plantas cultivadas en los
e cultivos (S/N) campos vecinos para aumentar la diversidad espacial de las

(i43) Seleccion de variedades de plantas de maduracién | pautas de cultivo a nivel del paisaje.

precoz para los suelos mds sensibles (S/N) (b23) Se seleccionan variedades de plantas de maduracion

precoz a fin de cosecharlas antes de la estacion himeda y
facilitar el establecimiento de cultivos de cobertura.

3.4.5. Establecimiento de cultivos de cobertura y cultivos intercalados

La MPGA consiste en no dejar desnuda ninguna tierra de cultivo durante el invierno, mediante el establecimiento de cultivos
de cobertura y cultivos intercalados. Los cultivos intercalados retienen nutrientes en la zona radicular. Los cultivos de
cobertura protegen el suelo contra la erosiéon y minimizan el riesgo de escorrentia superficial mediante la mejora de la
infiltracién. En ocasiones, los cultivos de cobertura pueden actuar como cultivos intercalados al absorber el aumento
primaveral de nitrégeno nitrico.

La MPGA consiste en evaluar el potencial de integrar los cultivos de cobertura o intercalados en la planificacién de la
explotacion, y dejar tierras desnudas durante el invierno Gnicamente cuando esté debidamente justificado.

Aplicabilidad

Los cultivos de cobertura e intercalados son adecuados para utilizarse en cualquier sistema de cultivo en tierras de labranza,
donde el suelo desnudo es vulnerable a la lixiviacion de nutrientes, la erosion y la escorrentia superficial durante el periodo
posterior a la cosecha del cultivo principal. Los cultivos de cobertura e intercalados pueden sembrarse bajo el cultivo
principal anterior o inmediatamente después de su recoleccion. Se utilizan principalmente antes de los cultivos de siembra
primaveral.

Es posible que en algunos lugares los agricultores y los responsables regionales de la gestion del agua quieran evitar los
cultivos de cobertura, debido al aumento de la evapotranspiracion que provocan. En términos mds generales, estos cultivos
son eficaces en zonas con excedente de precipitaciones durante el invierno, y deben evitarse en zonas en las que
a continuacién puedan dar lugar a sequias.

Por otra parte, los cultivos de cobertura puede causar dafios estructurales cuando se plantan tardiamente o en condiciones
hiimedas, lo que provoca una mala utilizacién del nitrogeno del suelo, por parte tanto del cultivo de cobertura como de los
cultivos posteriores, y el aumento del riesgo de pérdidas de sedimentos y de fésforo en particulas.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i5) Concentracién total de nitrégeno ylo nitrato en los|(b24) La explotacién ofrece pruebas de una evaluacién
cursos de agua (mg N, NOs/)) completa del potencial para integrar los cultivos intercalados
o de cobertura en la planificacion de la explotacién, con
justificacién de las eventuales tierras que queden desnudas
durante el invierno.

(i44) Porcentaje de tierra que queda desnuda durante el
invierno (%)

(i45) Porcentaje de tierra plantada con cultivos intercalados
o de cobertura (%)

3.5. Gesti6én de prados y pastoreo

Esta seccion se ocupa de las practicas de gestion de los pastos y es pertinente para las explotaciones ganaderas, con mejores
précticas para los tipos de explotacién tanto intensiva como extensiva.
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3.5.1. Gestion de prados

La MPGA consiste en hacer el mejor uso posible de las zonas de prados utilizadas para el pastoreo en las explotaciones
ganaderas maximizando la tasa de crecimiento y la calidad de los prados, asi como su aprovechamiento por el ganado, y
velando al mismo tiempo por que se logren tasas medias de cobertura con hierba en los periodos criticos del afio. Ello
favorece un mayor valor nutricional y una mejor digestibilidad (y, por lo tanto, mds productividad) de los forrajes,
reduciendo al mismo tiempo la necesidad de comprar piensos, y puede reducir las emisiones de metano y de amoniaco y
evitar impactos medioambientales asociados a fases anteriores de la produccién de piensos.

Las siguientes medidas pueden contribuir a alcanzar esos objetivos:
— seguimiento de la altura de la hierba en todos los campos dedicados al pastoreo;

— identificacién de los tiempos 6ptimos de pastoreo y aplicacién de un periodo ampliado de pastoreo (duracién de la
jornada de pastoreo y nimero de jornadas de pastoreo al aflo), sobre la base de las circunstancias locales y del
seguimiento de la altura de la hierba;

— sincronizacién de la carga ganadera con el crecimiento de la hierba;

— aplicacién del pastoreo en rotacién y en franjas (o en cercados): el ganado se desplaza frecuentemente a través de una
serie de campos (pastoreo en rotacion), o una serie de franjas o parcelas (pastoreo en franjas o en cercados), sobre la
base de la medida de la altura de la hierba o de la cobertura con hierba para garantizar que el pastoreo se produce en
sincronia con la mdxima disponibilidad y digestibilidad de hierba. Estas estrategias de pastoreo, y especialmente el
pastoreo en franjas o en cercados, aumentan tanto la absorcion como la digestibilidad.

Aplicabilidad

Esta MPGA es especificamente pertinente para las explotaciones con ganado herbivoro de gestién intensiva, en particular las
explotaciones de carne de vacuno, lecheras y ovinas. El pastoreo en franjas es adecuado para el ganado vacuno, tanto de
carne como lechero.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i46) Jornadas de pastoreo al afio (n.°[afio) (b25) Absorcion del 80 % de la materia seca de la hierba por

B los animales de pasto durante el periodo de pastoreo.
(i47) Porcentaje de absorcion de la materia seca de la hierba P P P

por los animales (%) 6]

(i48) Carga ganadera media, calculada en unidades de ganado
mayor por hectdrea de superficie agricola utilizada (UGM]/
SAU)

(")  Laabsorcién de la materia seca de la hierba puede ser estimada por el agricultor midiendo regularmente la altura de la hierba durante
toda la temporada de crecimiento. La medicion de la altura de la hierba, antes y después del pastoreo, puede dar la cantidad de hierba
comida por los animales durante el perfodo de pastoreo.

3.5.2. Gestion de praderas de alto valor natural

En las zonas de alto valor natural, la MPGA es mantener baja la densidad ganadera para ajustar la intensidad del pastoreo
a las necesidades de la biodiversidad y programar la siega (para ensilaje) en funcién de la biodiversidad. Pueden utilizarse
programas informdticos especiales para seleccionar las medidas de conservacién de las praderas, con inclusion de diferentes
regimenes de siega o de pastoreo. Al nivel del paisaje, la creacién de un mosaico de regimenes diferentes de siega aumenta la
diversidad de especies, ya que unos tiempos de siega diferentes favorecen a distintos organismos y, mds en general, la
aplicacién de una baja frecuencia de corte anual favorece a las plantas silvestres e invertebrados.

Aplicabilidad

Esta MPGA es pertinente para las praderas de alto valor natural de gestién extensiva, tales como las tierras alpinas, las tierras
altas, las landas, los terrenos costeros, los lugares de interés cientifico especifico, los espacios Natura 2000 y las zonas
especiales de conservacion.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i10) Abundancia de especies de importancia local (') (n.° de | No procede.
especies clave/m”)

(148) Carga ganadera media, calculada en unidades de ganado
mayor por hectdrea de superficie agricola utilizada (UGM/
SAU)

(") Por «especies de importancia local» se entienden las especies locales endémicas y las especies raras o amenazadas. El agricultor puede
consultar la normativa nacional/regional sobre biodiversidad y hébitats, asi como a las ONG locales, para determinar las especies de
importancia local clave.

3.5.3. Renovacion de los prados e inclusién de leguminosas en prados permanentes y temporales

Cuando sea necesario debido a una caida de la productividad en materia seca, o debido a la necesidad de mejorar la calidad
de los prados, la MPGA es aplicar una sobresiembra o, en su caso, una resiembra con el fin de mantener o recuperar unas
producciones elevadas y garantizar una buena calidad de los prados (como, por ejemplo, la digestibilidad, medida por el
valor D del prado).

La sobresiembra se refiere a un planteamiento de laboreo minimo mediante el cual se ponen nuevas semillas directamente
en la pradera original, sin dafar la hierba existente o el suelo, mejorando la calidad y la productividad del prado sin
sacrificar el crecimiento de las plantas existentes. Se ve facilitada por el pisoteo del ganado sobre las semillas para mejorar el
contacto de estas con el suelo. La resiembra se refiere a la roturacién de toda una tierra y su siembra con hierba nueva, y
puede ser necesaria para garantizar una buena implantacion en determinadas condiciones.

Un aspecto clave de la renovacién de los prados es la seleccion de las variedades mds adecuadas. Las leguminosas
desempefian un papel clave de fertilizacion por fijar el nitrégeno. Para maximizar la productividad, se considera que unos
rye-grasses con mayor producciéon y una buena eficiencia en el consumo de nitrégeno son compaiieros ideales de las
leguminosas, ya que convierten los nitratos producidos por el trébol en produccion de biomasa digerible. Las variedades
especialmente apetitosas y digeribles, tales como las hierbas de elevado contenido en azicares, pueden aumentar
significativamente la ingesta de materia seca por el ganado y facilitar un mayor indice de transformacién de alimentos. El
cultivo de una combinacién de cuatro especies (una graminea de rdpido establecimiento y no fijadora de nitrégeno, como el
ryegrass; una leguminosa de rdpido establecimiento y fijadora de nitrégeno, como el trébol rojo; una graminea de flor
temporalmente persistente y no fijadora, como el dactilo; y una leguminosa temporalmente persistente y fijadora de
nitrégeno, como el trébol blanco) da lugar a mayores producciones en comparacién con los monocultivos, con
independencia del tipo de suelo, la fertilidad de este y el clima.

Aplicabilidad

La MPGA se refiere principalmente a sistemas intensivos. La renovacion de los prados no se suele emprender en las zonas
segadas y sometidas a pastoreo extensivo, que no se gestionan para maximizar la productividad.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i49) Porcentaje de cobertura del campo como legumino- | (b26) Se utiliza la renovacién de los prados (por ejemplo,
sa (%) sobresiembra) para maximizar la produccién forrajera,
. mantener elevada la cobertura de leguminosas e introducir
(i50) Valor D del prado otras especies de flor.

3.5.4. Produccion eficiente de forraje ensilado
La MPGA consiste en maximizar la produccion de forraje ensilado mediante la aplicacién de buenas condiciones de cultivo,
la cosecha en el momento adecuado, y la utilizacién de las mejores técnicas de conservacién y almacenamiento. Esto se

consigue mediante las siguientes medidas:

— Mantener las tierras con hierba en las mejores condiciones, tal como se expone en la MPGA 3.5.3.
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— Maximizar la calidad del forraje ensilado programando la cosecha a fin de optimizar la produccién y la calidad
nutricional, es decir, recolectar la hierba cuando presente la maduracion y el contenido de materia seca correctos. El
primer corte debe hacerse cuando sean altos los valores D (*°) (en torno a finales de mayo, cuando la hierba es rica en
energfa y produce hojas en lugar de semillas). Un ensilado de hierba bien fermentada puede reducir considerablemente
la necesidad de forraje concentrado.

— Realizar andlisis de laboratorio del ensilado para estimar la materia seca, la proteina bruta y el valor de pH.

— Almacenar el ensilado correctamente para evitar la pérdida de materia seca: el empaquetamiento del ensilado a una
densidad adecuada elimina el aire y, por lo tanto, los organismos aerobios indeseables. Las balas grandes deben ser
cuidadosamente envueltas con multiples capas, mientras que los silos de zanja tienen que estar adecuadamente
compactados y sellados, con una exposicion minima de las superficies durante la alimentacién.

— Envolver el ensilado: seleccionar un envoltorio de bala de alta calidad, con buenas propiedades mecdnicas, un alto nivel
de adhesion (adherencia) y proteccién contra los rayos ultravioleta; se necesitan de cuatro a seis capas de envoltorio de
bala a fin de constituir una buena barrera para el oxigeno y minimizar la pérdida de materia seca y lixiviados.

Aplicabilidad

Esta MPGA es especificamente pertinente para las explotaciones intensivas que producen principalmente ensilado de hierba,
pero algunos aspectos son también aplicables a las explotaciones ganaderas que producen otros tipos de ensilado.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i51) Indice de transformacién de alimentos (*) (kg absorbi- | No procede.
dos de materia seca de pienso/kg de carne producida o 1 de
leche)

(i52) Porcentaje de pérdida de materia seca después del
ensilaje (%)

(")  El indice de transformacién de alimentos es la capacidad del ganado de convertir la masa de pienso en masa corporal u otro
pardmetro de produccién (por ejemplo, la leche en el caso del ganado lechero).

3.6. Ganaderia

Esta seccion es pertinente para las explotaciones ganaderas y se centra en los rumiantes. Las mejores practicas para no
rumiantes se recogen en el documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles respecto a la cria intensiva de
aves de corral y de cerdos (IRPP BREF) (*%). La presente seccién aborda los sistemas de ganaderfa tanto extensiva como
intensiva.

3.6.1. Razas adaptadas localmente

La MPGA es seleccionar las razas o estirpes de animales adecuadas (*') segtin el tipo de explotacion y adaptadas a las
condiciones locales. Pueden perseguirse diferentes objetivos:

— Seleccion de razas adaptadas a las condiciones locales que tienen mayor capacidad de convertir en carne o leche el
forraje de pobre calidad disponible localmente o que soportan bien el clima especifico.

— Cria de razas locales y, especialmente, de razas locales raras, cuando proceda. Las razas locales y tradicionales
representan un importante patrimonio de biodiversidad, asi como un recurso genético tinico para mejorar la salud y los
rasgos de produccion en el futuro. La diversidad genética también garantiza una mejor resistencia a las enfermedades o a
los problemas sanitarios y que los animales aguanten mejor las posibles condiciones extremas.

(**)  Realizar la cosecha cuando los valores D son maximos puede significar el sacrificio de parte de la produccién, y esto tiene que
evaluarse considerando la necesidad total de forraje a lo largo de todo el periodo de alimentacion deseado. Puede ser preferible
conseguir una produccion superior de ensilado de menor calidad, equilibrindolo con concentrados.

(*®)  El IRPP BREF contiene las mejores técnicas disponibles respecto a la crfa intensiva de aves de corral y de cerdos en grandes
instalaciones industriales. Sin embargo, algunas de las técnicas descritas pueden resultar pertinentes también para la produccion
ganadera a menor escala. Este documento estd disponible en linea en la siguiente direccion: http:/[eippcb.jre.cc.europa.cu/reference/
irpp.html.

(") Se consideran a efectos de cria los rasgos que son importantes desde el punto de vista econémico (por ejemplo, la productividad),
social (por ejemplo, el bienestar animal) o medioambiental (por ejemplo, la biodiversidad).


http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/irpp.html
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/irpp.html
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— Seleccion y desarrollo de razas mds eficientes en el consumo de recursos. Esto se puede lograr utilizando los indices
genéticos que intentan desenmaraiiar los efectos de los genes, del medio ambiente y de los factores de la gestion a fin de
seleccionar los animales que tienen gran valor genético y que se comportan bien en las condiciones regionales y las
practicas de gestion «tipicas». Las razas de produccion suelen presentar mayor productividad con menor intensidad de
gases de efecto invernadero.

Aplicabilidad

La seleccion de las razas adaptadas a las condiciones locales es aplicable en general a las explotaciones ganaderas, y es
especialmente importante para el pastoreo de tierras marginales o explotaciones expuestas a climas rigurosos.

Las razas locales, raras y tradicionales son mds adecuadas para las explotaciones ganaderas de gestién extensiva, en las que
pueden ser prioritarias la proteccién de la biodiversidad y la conservacion del medio ambiente de la pradera. Esto se debe
a que, en buenas condiciones de produccion, las razas locales, raras y tradicionales tienden a ser menos productivas que las
que se han seleccionado por su alta productividad y eficiencia en el uso de los recursos.

La seleccion y el desarrollo de razas més eficientes en el uso de recursos son, por el contrario, méds adecuados para los
sistemas de ganaderia intensiva que tienen el objetivo de la produccién méxima.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i53) Porcentaje de animales de origen genético raro (%) (b27) La cabafia ganadera de la explotacion consiste en al
menos un 50 % de razas adaptadas a las condiciones locales

(i54) Porcentaje de animales de razas adaptadas a las y en al menos un 5% de razas raras.

condiciones locales (%)

(i51) Indice de transformacién de alimentos (kg absorbidos
de materia seca de pienso/kg de carne producida o 1 de leche)

3.6.2. Balance de nutrientes en las explotaciones ganaderas

La MPGA consiste en realizar un seguimiento de los flujos de nutrientes a nivel de explotacién y en optimizar los
excedentes de nutrientes mediante la contabilizacion de todas las entradas de nutrientes [nitrégeno (N), f6sforo (P) y potasio
(K)] a la explotacion y de los nutrientes que salen de la explotacion en los productos animales, y el cdlculo del excedente de
nutrientes y de la eficiencia en el uso de los nutrientes (NUE) a nivel de la explotacién (*%). La NUE a nivel de la explotacién
permite comparar los sistemas de explotacion en términos de eficiencia global de produccion.

Aplicabilidad

Todas las explotaciones ganaderas pueden aplicar el balance de nutrientes a nivel de la explotacién y beneficiarse del mismo,
pero es mds adecuado en el caso de los sistemas de explotacion mixta y de las explotaciones ganaderas intensivas. Los gastos
de ¢jecucion del balance de nutrientes a nivel de explotacion en las explotaciones ganaderas son relativamente bajos.

(*)  Las definiciones de excedente de nutrientes y NUE se describen en la MPGA 3.3.1. Sin embargo, la MPGA 3.3.1 se refiere al balance
de nutrientes a nivel de campo, mientras que la presente MPGA se ocupa del balance de nutrientes en las explotaciones ganaderas
a nivel del conjunto de la explotacion, es decir, teniendo en cuenta las entradas y salidas entre la explotacion y el exterior.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i55) Excedente de nutrientes a nivel de explotacién (kg N, P/ | (b28) El excedente de nitrégeno a nivel de la explotacion es,
ha/ario) como maximo, del 10 % de las necesidades de nitrogeno de

(i56) NUE a nivel de explotacion calculada para el N y el la explotacin.

P (%) (b29) El excedente de fésforo a nivel de la explotacion es,
como méximo, del 10 % de las necesidades de fosforo de la
explotacion.

3.6.3. Reduccion dietética de la excrecién de nitrdgeno
La MPGA consiste en reducir la excrecion de nitrégeno mediante la aplicacién de medidas nutricionales:

— Utilizacion de hierbas de elevado contenido en azdcares yfo ensilado de maiz para rumiantes: las hierbas de elevado
contenido en azdcares tienen muchos hidratos de carbono solubles en agua que aumentan la relacién carbono/
nitrégeno (C/N) (*%) del sustrato de la microflora del rumen, lo que provoca una mejor inmovilizacién y utilizacién del
nitrégeno, que a su vez da lugar a una mayor eficiencia en el uso del nitrégeno, una mejora de la sintesis proteinica
microbiana y una reduccién de la excrecion de nitrégeno;

— Aplicacion de la alimentacion por fases, en la que la composicion en nutrientes de la dieta se modifica a lo largo del
tiempo con el fin de satisfacer las necesidades nutricionales de los animales. Por ejemplo, los niveles de nitrégeno ureico
en la leche pueden utilizarse como indicador para regular la composicion en nutrientes de las dietas de las vacas
lecheras.

— Utilizacion de forrajes de bajo contenido proteinico, tales como ensilado de alfalfa de bajo contenido en materia seca,
para mejorar la eficiencia de la utilizacion del nitrégeno y reducir las emisiones de amoniaco (*%).

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general tanto a los animales monogéstricos como a los rumiantes y es particularmente
pertinente para los sistemas de explotacion intensiva. Algunas medidas, tales como la utilizacién de forrajes de bajo
contenido proteinico, solo son aplicables a los animales estabulados, y pueden conllevar el riesgo de reduccién de la
productividad.

Los costes relacionados con la aplicacién de esta MPGA suelen ser limitados. Si, por ejemplo, se prefiere utilizar ensilado de
maiz cultivado en la explotacién en vez de concentrados amildceos, esta MPGA lleva a una reduccién de los costes debido
a la menor necesidad de importar forraje a la explotacién.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i57) Nitrogeno ureico en la leche (mg/100 g) No procede.

(i51) Indice de transformacién de alimentos (kg absorbidos
de materia seca de pienso/kg de carne producida o 1 de leche)

(*)  La eficiencia de la utilizacién del nitrégeno dietético de los rumiantes estd determinada fundamentalmente por la proporcién entre
energfa y proteinas en el rumen. Los prados de gestién intensiva tienen un contenido elevado de nitrégeno y también una elevada
degradabilidad ruminal, en particular cuando se aplican abundantes cantidades de nitrégeno procedentes de los fertilizantes. Si la
hierba de elevado contenido en nitrdgeno no se equilibra con energifa, provoca una mala utilizacién del nitrégeno por parte de los
rumiantes.

(**)  Para cerdos y aves de corral, las dietas con bajo contenido protefnico deben equilibrarse con aminoacidos digeribles en la proporcién
correcta también.
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3.6.4. Reduccion dietética del metano entérico de los rumiantes

La MPGA consiste en aplicar una dieta que reduce las emisiones de metano procedentes de la fermentacion entérica de los
rumiantes mediante el aumento de la ingesta de forrajes digeribles y de la digestibilidad del forraje; por ejemplo, esto puede
realizarse sustituyendo la hierba por leguminosas ensiladas, que tienen un menor contenido en fibra y estimulan una mayor
ingesta de materia seca y un aumento de la velocidad de transito ruminal (*°).

Aplicabilidad
Esta MPGA es pertinente tinicamente para los rumiantes. La introduccién de la produccion de leguminosas ensiladas en los
climas calidos puede ser eficaz, aunque la baja persistencia y la necesidad de largos periodos de establecimiento son

importantes limitaciones agronémicas.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i58) Emisiones de metano entérico por kg de carne o I de | No procede.
leche

(i51) Indice de transformacién de alimentos (kg absorbidos
de materia seca de pienso/kg de carne producida o 1 de leche)

3.6.5. Obtencidn ecoldgica de piensos
La MPGA consiste en:

— seleccionar piensos con bajo impacto en fases anteriores, incluido el cambio indirecto del uso de la tierra; por ejemplo,
se minimiza el recurso a los piensos a base de aceite de soja y de palma;

— en el momento de la compra de piensos con gran potencial de impacto en fases anteriores, se seleccionan piensos de
procedencia sostenible y certificados por un organismo reconocido, por ejemplo, la RTRS [Round Table on Responsible
Soy (Mesa Redonda sobre el Cultivo Responsable de Soja)], como procedentes de zonas no convertidas recientemente
a partir de habitats naturales.

Aplicabilidad
La obtencién ecoldgica de los piensos es aplicable en general a todas las explotaciones ganaderas. Sin embargo, la
disponibilidad de piensos certificados puede a veces ser limitada. Ademds, existe a menudo un pequefio suplemento de

precio asociado a los piensos certificados.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i59) Porcentaje de piensos obtenidos con certificados de | (b30) Las importaciones de piensos a base de soja y de palma
sostenibilidad (%) estdn reducidas al minimo y, cuando se recurre a ellos, el
100 % de estos piensos cuenta con un certificado de no

(i60) kg equivalentes de CO, relacionados con los piensos proceder de zonas con cambios recientes del uso de la tierra.

por kg de pienso o por kg de carne o | de leche

3.6.6. Mantener la salud animal

Esta MPGA consiste en aplicar practicas para mantener la salud, reducir la necesidad de tratamientos veterinarios y
minimizar la morbimortalidad de la poblacién:

— eclaboracién de un programa de asistencia sanitaria preventiva, que incluya inspecciones preventivas sistematicas (al
menos una visita preventiva al afio) realizadas por un veterinario responsable de los animales y que tenga en cuenta los
datos epidemioldgicos de la region; las inspecciones (y los tratamientos, en caso necesario) pueden ser organizadas
conjuntamente por las explotaciones vecinas;

(**)  Un alto contenido en fibra, un elevado pH del rumen y una baja velocidad de transito ruminal son factores que favorecen la
metanogénesis.
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— uso responsable de los medicamentos, como reduccién de la frecuencia de su utilizacién al minimo necesario y rotacion
de los productos veterinarios para evitar la resistencia de los patgenos;

— aporte de una buena nutricién a todos los animales;

— evitar la mezcla de animales desconocidos y sin relacion entre si, y de diferentes edades, en el mismo prado: los animales
j6venes son mds sensibles a los pardsitos internos y deben ponerse en praderas limpias *9);

— mezclar o rotar el pastoreo con otras especies, por ejemplo ganado vacuno y ovino, para un mejor control de los
pardsitos internos; se considera que lo mejor es que al ganado ovino lo siga el bovino y el equino;

— establecimiento de periodos de cuarentena para los animales que se introduzcan en la explotacion;
— exclusién de los animales de las zonas hiimedas para romper el ciclo de reproduccién de la fasciola hepatica;

— establecimiento de un acceso facil al agua y comprobacion de la calidad de las aguas (por ejemplo, pH, s6lidos totales
disueltos, minerales clave, bacterias);

— mantenimiento del bienestar animal, sobre la base del principio de las cinco libertades (*”) y siguiendo las directrices
nacionales y europeas de buenas practicas de ganaderfa.

Aplicabilidad

El mantenimiento de la salud animal es una medida importante para todas las explotaciones ganaderas. Tiene sentido
también por razones econdmicas, ya que los animales sanos son mds productivos.

A fin de reducir los costes y mejorar la eficacia, las explotaciones vecinas pueden elaborar conjuntamente un programa de
asistencia sanitaria preventiva y disponer la prestacién conjunta de servicios de veterinaria.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i61) Ganancia de peso de los animales de la explotacion (kg/ | (b31) La explotacion realiza un seguimiento sistemaético de la
cabeza/unidad de tiempo) salud y el bienestar de los animales y aplica un programa de
asistencia sanitaria preventiva que incluye al menos la visita

(i62) Casos de tratamiento veterinario por cabeza a lo largo preventiva de un veterinario al afio.

de un afio (n.°[afio)

(i63) Existencia de un programa de asistencia sanitaria
preventiva (S/N)

3.6.7. Gestion del perfil del rebafio o manada

Esta MPGA consiste en optimizar la gestion del perfil del rebafio o manada con el fin de reducir las emisiones de metano
procedentes de la fermentacion entérica y optimizar la eficiencia de utilizacién de los recursos mediante el aumento de la
productividad. Esto puede lograrse de las siguientes maneras:

— optimizando la edad de sacrificio a partir de las curvas de crecimiento sobre la base del aumento de peso diario frente
a la fermentacion entérica;

— aumentando la longevidad de los animales mediante la mejora de la salud animal (véase la MPGA 3.6.6);

— optimizando la tasa de fertilidad: las tasas de fertilidad elevadas contribuyen a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero al reducir el niimero de animales de reposicion que se mantienen en la explotacién y aumentar el niimero
de terneros de razas lecheras que apoyan la produccién de carne de vacuno.

(*)  Por praderas limpias se entienden las praderas que no han sido objeto de pastoreo previamente por la misma especie durante un afio
o los campos que se han cultivado después de haber sido objeto de pastoreo con animales mds viejos.

(*’)  El principio de las cinco libertades para el bienestar animal consiste en lo siguiente: los animales han de estar libres de hambre y sed,
libres de incomodidades, libres de dolor, lesiones o enfermedades, libres para manifestar las pautas propias de comportamiento y
libres de miedos y angustias (véase: http:/[www.oie.int/es/bienestar-animal/el-bienestar-animal-de-un-vistazo|). Estas libertades
pueden evaluarse mediante la observacion del comportamiento de los animales y, en particular, gracias a lo siguiente: i) la evaluaciéon
de los factores de estrés medioambiental, ii) la evaluacion del estado fisico, iii) los indicadores o signos fisioldgicos pertinentes, iv) la
cantidad de agua y pienso consumidos y v) los registros de los tratamientos de los animales.


http://www.oie.int/es/bienestar-animal/el-bienestar-animal-de-un-vistazo/
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Aplicabilidad

La gestion del perfil del rebafio es aplicable a todos los sistemas de explotacién ganadera, independientemente de su
tamafio. Sin embargo, puede ser necesario disponer de personal especializado, o de tiempo para que el personal existente
adquiera las competencias y conocimientos pertinentes, lo que en algunos casos constituye un obsticulo para su aplicacion
por parte de las pequefias explotaciones.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i64) Edad en el momento del sacrificio (meses) No procede.

(i58) Emisiones de metano entérico por kg de carne o | de
leche

(i61) Ganancia de peso del ganado de la explotacion (kg/
unidad de ganado mayor/unidad de tiempo)

3.7. Gestion del estiércol

Esta seccion es pertinente para las explotaciones ganaderas y en especial para los sistemas de explotacion intensiva de
bovinos. Las mejores practicas en materia de gestion del estiércol en la produccion intensiva de cerdos y aves de corral estan
incluidas en el documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles para la cria intensiva de aves de corral y de
cerdos (IRPP BREF) (*¥).

3.7.1. Estabulacion eficiente

Esta MPGA se centra en la reduccion de las emisiones de amoniaco procedentes de la estabulacion de bovinos en el contexto
de la gestion del estiéreol, y también en la reduccion de las emisiones de metano procedentes de la estabulacion.

Los principales criterios de disefio de un sistema eficiente de estabulacion son los siguientes:

— minimizar la superficie ensuciada por estiércol, por ejemplo mediante la instalaciéon de un suelo ranurado y de
rascadores de suelo automatizados;

— mantener lo mas bajas posible la temperatura y la velocidad del aire por encima del estiércol yfo las superficies
ensuciadas con excrementos, mediante la aplicacion del aislamiento de los tejados y de la ventilacién natural controlada
automdticamente; evitar aberturas expuestas a la direccion predominante del viento;

— mantener limpias y secas todas las zonas dentro y fuera de los locales de estabulacion;
— retirar rapidamente los excrementos y separar la orina y las heces lo antes posible;

— en los grandes sistemas de estabulacion, eliminar las emisiones de amonfaco del aire de salida mediante lavadores dcidos
de gases o filtros biopercoladores.

Aplicabilidad

La MPGA es aplicable en general a las explotaciones de bovinos. Puede llevarse a cabo de forma muy rentable en la
construccion de establos nuevos, o durante la renovacion de sistemas de estabulacion existentes. Las medidas de elevado
coste de capital, tales como el lavado quimico de gases, pueden ser aplicables en grandes sistemas lecheros estabulados, pero
no en los sistemas tipicos de cria de vacuno lechero y de carne.

Un sistema eficaz de estabulacién de ganado vacuno debe equilibrar las posibles contrapartidas entre la reduccién de los
impactos sobre el medio ambiente y el bienestar de los animales.

(*®)  El IRPP BREF contiene las mejores técnicas disponibles respecto a la crfa intensiva de aves de corral y de cerdos en grandes
instalaciones industriales. Sin embargo, algunas de las técnicas descritas pueden resultar pertinentes también para la producciéon
ganadera a menor escala. Este documento estd disponible en linea en la siguiente direccién: http:/[eippcb.jre.ec.europa.eu/reference/
irpp.html.
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En algunos casos, el mejor resultado en la reduccion de las emisiones de amoniaco y metano puede lograrse minimizando
en primer lugar la cantidad de tiempo que los animales pasan en el interior, antes de mejorar el disefio del establo.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i65) Instalacién de suelos ranurados y de rascadores de|(b32) Instalacién en el establo de un suelo ranurado,
suelo automatizados (S/N) aislamiento del tejado y sistemas de ventilacion natural

. - , , controlada automdticamente
(i66) Emisiones de amoniaco generadas en el sistema de

estabulacion de los animales por unidad de ganado mayor y
afio (kg NH;/unidad de ganado mayor/afio)

3.7.2. Digestion anaerobia

La MPGA consiste en tratar los purines y el estiércol en un sistema de digestion anaerobia en la propia explotacién o en una
planta de digestion anaerobia adyacente para producir biogds que pueda ser capturado y utilizado en la produccién de calor
y electricidad o convertido en biometano, que sustituya a los combustibles f6siles. La digestién anaerobia también convierte
el nitrégeno orgénico en formas que sean mds facilmente disponibles para su absorcion por las plantas, reforzando asi el
valor de sustitucion de fertilizantes que tienen el estiércol y los purines.

El complemento de los purines y el estiércol mediante el aporte de otros residuos organicos (*%) generados en la explotacién
puede compensar la disminucién de la disponibilidad de materias primas durante la temporada de pastoreo, garantizando la
estabilidad operativa y manteniendo constante la produccién de biogas.

El mejor comportamiento ambiental de los sistemas de digestién anaerobia se consigue evitando las pérdidas de metano y
de amonfaco en el almacenamiento, haciendo que los depdsitos de digerido sean estancos a los gases.

Las explotaciones ganaderas pueden considerar las siguientes opciones:

— digestion anaerobia en la propia explotacion de los purines y el estiércol generados en la explotacién ganadera;

— digestion anaerobia en la propia explotacion de los purines y el estiércol importados de varias explotaciones ganaderas;
— digestion anaerobia en la propia explotacién de residuos orgdnicos procedentes de la explotacion y de otras fuentes;

— envio de los residuos orgdnicos de la explotacion (incluidos los purines y el estiéreol) para su tratamiento en
instalaciones adyacentes de digestion anaerobia centralizada, siempre que el digerido pueda utilizarse mds tarde
eficientemente como fertilizante en tierras agricolas.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones ganaderas y resulta especificamente pertinente para las explotaciones
mixtas con grandes superficies de suelos (pobres en carbono), utilizadas para cultivos herbdceos u horticolas, que se
beneficiarian de la aplicacion del digerido. Los purines se adaptan mejor a la digestién anaerobia que el estiércol sélido, el
cual puede compostarse, aunque es posible introducir estiércol en las instalaciones de digestion anaerobia como materia
prima minoritaria. La escala de la aplicacion y la capacidad de la instalacion son los elementos clave que influyen en la
viabilidad econémica de la digestién anaerobia en la propia explotacion. Por tanto, la cooperacion con las explotaciones
vecinas, o con las organizaciones locales encargadas de la gestion de residuos, puede ser una condicién esencial para la
aplicacion de esta MPGA.

(**)  Los residuos orgdnicos adecuados para complementar a los purines y el estiércol en la mezcla de materias primas para la digestion
anaerobia en la propia explotacion agricolas son estos: residuos de alimentos, de piensos y de cultivos. Por el contrario, el cultivo de
especies dedicadas a la digestion anaerobia estd en muchos casos asociado con un mal comportamiento ambiental a lo largo de todo
el ciclo de vida y, por tanto, no puede considerarse una de las mejores précticas.
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i67) Porcentaje de purines o estiércol producido en la
explotacién que se trata en un sistema de digestion anaerobia
a partir del cual el digerido se devuelve a las tierras
agricolas (%)

(b33) E1 100 % de los purines generados en la explotacion se
trata en un sistema de digestion anaerobia con unos
depésitos de digerido estancos a los gases, y a partir del
cual el digerido se devuelve a las tierras agricolas.
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(i68) Cantidad de digerido que vuelve a las tierras agricolas
de la explotacion como fertilizante (kg/afio)

3.7.3. Separacion de los purines/digerido

La MPGA consiste en que los purines generados en la explotacion o el digerido de la digestién anaerobia en la propia
explotacion se separen en sus fracciones sélidas y liquidas antes de su almacenamiento y aplicacion a las tierras agricolas.
Esta separacion permite una gestién mds precisa de los nutrientes contenidos en los purines o en el digerido porque en la
fraccién liquida hay mds nitrégeno y en la fraccién sélida hay mds fésforo. En efecto, los purines y el digerido aportan unas
cargas relativamente elevadas de fosforo disponible para las plantas, en comparaciéon con las cargas de nitrégeno. La
separacion puede contribuir a evitar la sobrecarga de los suelos con f6sforo, y a distribuir la materia orgénica y el f6sforo de
la fraccién sélida en campos mads alejados de los locales de estabulacion.

Existen varias técnicas de separacion. La centrifugacién es una de las mds eficientes para retener el fésforo y obtener una
fraccion sélida més seca.

La eficiencia de la separacion se puede mejorar mediante el uso de aditivos, como lignito, bentonita, zeolita, cristales y
microorganismos eficientes, y/o aplicando tratamientos previos, como la floculacién, la coagulacién y la precipitacion.

Aplicabilidad

La MPGA es aplicable en general a las explotaciones ganaderas. Puede resultar especialmente beneficiosa para las
explotaciones con una capacidad limitada de almacenamiento de purines, debido a la reduccién de volumen de estos,
mientras que para las explotaciones ubicadas en zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos resulta muy valiosa la
posibilidad de aplicar nitrégeno independientemente del fésforo.

Sin embargo, esta MPGA no es aplicable a las explotaciones en las que la mayoria del estiércol se gestiona en sistemas de
estiéreol solido, tales como los de lecho profundo (muchas explotaciones de vacuno para carne y de ovino) y puede no ser

econémicamente viable para las pequeflas explotaciones.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i69) Porcentaje de purines generados en explotaciones
lecheras, de porcino o avicolas que es objeto de separacién
antes de su almacenamiento en la propia explotacion (%)

(i70) Porcentaje de digerido procedente de un sistema de
digestion anaerobia de la propia explotacién que es objeto de
separacion antes de su almacenamiento (%)

(i71) Aplicacion especifica de las fracciones sélida y liquida
de conformidad con las necesidades de los cultivos en cuanto
a nutrientes y materia orgdnica del suelo (S/N)

(b34) Los purines o el digerido obtenidos de explotaciones
lecheras, de porcino o avicolas, son objeto de separacion en
la medida necesaria en sus fracciones liquida y sélida que se
aplican a los suelos de conformidad con las necesidades de
los cultivos en cuanto a nutrientes y materia orgdnica del
suelo.

3.7.4. Tratamiento adecuado de los purines y sistemas de almacenamiento de los purines o del digerido

Cuando no existe la posibilidad de efectuar la digestién anaerobia de los purines (*°), la MPGA consiste en recurrir a técnicas
de reduccion de las emisiones de amoniaco (NH3) y, paralelamente, mantener un elevado valor del estiércol en cuanto a los
nutrientes, a la vista de su aplicacion en tierras agricolas. Esto se consigue mediante las siguientes medidas:

(%  Tal como se describe en la MPGA 3.7.2.



8.6.2018

L 145/38 Diario Oficial de la Unién Europea

— Acidificacién de los purines: el valor de pH de los purines se reduce mediante la utilizacién de un reactivo 4cido, como,
por ejemplo, el dcido sulfiirico (H,SO4). El menor valor de pH ayuda a conseguir una reduccién tanto del nivel de los
patdgenos como de las emisiones de amoniaco.

Refrigeracion de los purines: la refrigeracion reduce la evaporacion de amoniaco en el establo y, por tanto, las emisiones
de amoniaco, contribuyendo también a la mejora del bienestar animal.

Sistemas apropiados de almacenamiento de purines: disminucién de la superficie en que pueden tener lugar las
emisiones mediante la colocacién de coberturas artificiales o naturales sobre los depdsitos de purines y/o el aumento de
la profundidad de tales depésitos. Los depésitos de purines de nueva construccién se hacen altos (> 3 m de altura) con
tapa ajustada o cubierta en forma de tienda; los depdsitos ya existentes se dotan, en los casos en que sea posible, de
tapas ajustadas o de cubiertas en forma de tienda o bien, si no es asi, de una cobertura flotante, por ejemplo con pelicula
de plastico o agregado de arcilla ligera expandida (LECA); las charcas de depésito de purines ya existentes se dotan de
una cobertura flotante, por ejemplo con pelicula de pldstico o LECA.

Instalacion de suficiente capacidad de almacenamiento de purines como para optimizar el calendario de la aplicacién de
estos respecto a las condiciones del suelo y la planificacion de la gestion de nutrientes. Por ejemplo, todas las
explotaciones deben garantizar que la capacidad de almacenamiento de purines sea suficiente para que se cumplan los
requisitos nacionales aplicables a las zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos, tanto si las explotaciones se
encuentran en una de estas zonas vulnerables como si no.

La mejor prictica para los sistemas de almacenamiento de purines también es la mejor préctica para los depdsitos del
digerido de la digestion anaerobia.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las grandes explotaciones lecheras, de porcino o avicolas, en las que los animales estan
estabulados una gran parte del aflo.

En algunos Estados miembros existe preocupacion por los riesgos que pueden plantear los dcidos empleados para la
acidificacion de los purines. Ademads, el uso de dcido sulftrico puede afectar a la durabilidad de algunos tipos de hormigén
utilizados para la construccion de los depdsitos a causa de una reaccién con los sulfatos, pero estos efectos pueden mitigarse
mediante la adecuada seleccion del hormigén.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i72) Capacidad de los depésitos de almacenamiento liquido
de purines (m’)

(i73) Aplicacion de la acidificacién o de la refrigeracion de
los purines (S/N)

(i74) Estin cubiertos los depésitos de almacenamiento
liquido de purines y de digerido de la digestion anaerobia
(SIN)

(b35) Los depbsitos de purines y de digerido de la digestién
anaerobia de nueva construccién se hacen altos (> 3 m de
altura) con tapa ajustada o cubierta en forma de tienda.

(b36) Los depdsitos ya existentes se dotan, en los casos en
que sea posible, de tapas ajustadas o de cubiertas en forma de
tienda o bien, si no es asi, de una cobertura flotante; las
charcas de depdsito de purines ya existentes se dotan de una
cobertura flotante.

(b37) La capacidad total de almacenamiento liquido de
purines es equivalente al menos a la exigida por la normativa
nacional pertinente aplicable a las zonas vulnerables a la
contaminacién por nitratos, tanto si la explotacion se
encuentra en una de estas zonas vulnerables como si no, y
es suficiente para garantizar que el calendario de la
aplicaciéon de purines siempre puede optimizarse con
respecto a la planificacién de la gestion de nutrientes de la
explotacion.
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3.7.5. Almacenamiento adecuado del estiércol sélido

La MPGA consiste en compostar o almacenar en lotes todas las fracciones s6lidas procedentes de los sistemas de gestion del
estiéreol. El almacenamiento en lotes es el almacenamiento de estiércol sélido durante un minimo de 90 dias antes de
esparcirlo en los campos, sin que en este tiempo se afiada mds estiércol fresco al montén. El montén de estiércol
almacenado debe estar cubierto y situado lejos de las vias de agua; la eventual escorrentia debe recogerse y desviarse a un
sistema de purines liquidos de la propia explotacién o bien devolverse al montén de estiércol.

Aplicabilidad

La MPGA es aplicable en general a las explotaciones ganaderas, y especificamente a las explotaciones situadas en zonas en
las que exista un elevado riesgo de transmision de patdgenos a los sistemas hidricos. No obstante, no es relevante para las
explotaciones situadas en zonas donde el estiércol fresco pueda incorporarse directamente a los suelos (por ejemplo, suelos
labrados cercanos) durante la primavera, ya que esta opcién puede llevar a un mejor comportamiento ambiental global.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i75) Porcentaje de fracciones de estiércol sélido almace- | (b38) Las fracciones de estiéreol sélido se compostan o se
nadas (%) almacenan en lotes durante al menos tres meses sin adicion

. L . . . de mads estiércol fresco.
(i76) La localizacion y gestion de los depésitos de estiéreol

sOlido evita la contaminaciéon de los cursos de agua|(b39) Los depdsitos de estiércol sélido estin cubiertos y
superficiales (S/N) situados lejos de los cursos de agua superficiales, y sus
lixiviados se recogen y reciclan mediante el sistema de
gestion de estiéreol de la explotacion.

3.7.6. Inyeccion de purines e incorporacion de estiércol

Inmediatamente después de la aplicacion de estiéreol o purines se producen emisiones de amonfaco procedentes del suelo,
que pueden evitarse en gran parte mediante la inyecciéon de los purines por debajo de la superficie del suelo o la
incorporacién del estiércol por debajo de la superficie del suelo por labranza con inversion o técnicas alternativas.

Por lo tanto, esta MPGA consiste en:

— inyectar someramente purines cerca de las raices del cultivo, reduciendo asi las pérdidas de nitrégeno debidas a la
volatilizacién del amonfaco, y optimizar la ubicacién de los nutrientes para su absorcién por el cultivo;

— incorporar el estiéreol sélido a los suelos arables lo antes posible tras esparcirlo; la incorporacién inmediata por
labranza con inversién da lugar a la mayor reduccion de las emisiones de amoniaco; sin embargo, la incorporacién sin
inversion y la incorporacién retrasada (por ejemplo, al cabo de 4 a 24 horas) también aportan una reduccidén
significativa.

Aplicabilidad

La inyeccién somera de purines funciona mejor con los purines de un bajo contenido en materia seca, idealmente por
debajo del 6 %, y los resultados dptimos se consiguen con las fracciones liquidas separadas de los purines o digeridos. La
inyeccion permite dosificar y ubicar con precision los purines, pero no es posible realizarla en pendientes pronunciadas ni
en suelos pedregosos, arcillosos, turbosos o poco profundos, en cuyo caso pueden ser preferibles otras técnicas como la
zapata de arrastre o la aplicacion por bandas (véase la MPGA 3.7.7).

— La incorporacion del estiércol solo es aplicable a suelos arables. Ademds, debe evitarse en épocas que sean demasiado
secas y ventosas, o cuando los suelos estén muy himedos. Las condiciones 6ptimas para minimizar las emisiones de
amoniaco por volatilizacién son de frio y humedad antes o durante una lluvia ligera.

— La aplicacién de purines o estiércol debe respetar siempre los principios de balance de nutrientes (MPGA 3.3.1) y
aplicacion precisa de los nutrientes (MPGA 3.3.3).
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i77) Incorporacién de estiéreol a los suelos arables dentro
de las dos horas siguientes a su esparcimiento (S/N)

(b40) De conformidad con las necesidades de los cultivos en
cuanto a nutrientes, el 100 % de los purines aplicados a la

8.6.2018

tierra se aplican mediante inyeccion somera, zapata de
arrastre o aplicacion por bandas, y el 100 % del estiércol de
elevado contenido en amonio aplicado a tierras arables
desnudas se incorpora al suelo lo antes posible y, en
cualquier caso, dentro del plazo de dos horas.

(i78) Inyeccion somera para la aplicacién de los purines (S|
N)

3.7.7. Aplicacion de purines en las praderas

La MPGA consiste en aplicar los purines en las praderas mediante inyeccién somera (véase la MPGA 3.7.6). Cuando esto no
sea posible, la MPGA consiste en aplicar:

— esparcimiento por bandas: reduce la superficie de purines expuestos al aire al colocarlos en bandas estrechas
directamente sobre el suelo bajo la cubierta vegetal;

— zapata de arrastre: una zapata metdlica separa la vegetacion y los purines se depositan en bandas sobre la superficie del
suelo, con una contaminacién minima de la hierba; reduce las pérdidas de nitrogeno debidas a la volatilizacion del
amoniaco y resulta en menos contaminacién de la hierba destinada a pasto o a ensilarse.

Aplicabilidad

El esparcimiento en bandas y la utilizacion de la zapata de arrastre son aplicables en general a las explotaciones ganaderas.
Cuando una explotacién no cuente con el equipo necesario, puede designar a un contratista para prestar este servicio.

Un factor de limitacion potencial de la aplicacion con zapata de arrastre es el «espesor» de los purines (es decir, su contenido
en s6lidos), especialmente si se utilizan sistemas umbilicales.

La aplicacion de purines en las praderas debe hacerse siempre respetando los principios de balance de nutrientes expuestos
en la MPGA 3.3.1.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(b41) De conformidad con los requisitos de nutrientes de los
cultivos, el 100 % de los purines aplicados a las praderas se
aplican mediante inyeccién somera, zapata de arrastre
o aplicacién en bandas.

(i78) Inyeccién somera para la aplicacién de los purines (S|
N)
(i79) Utilizacién de esparcimiento en bandas o de zapata de

arrastre para la aplicacion de los purines (S/N)

(i80) Porcentaje de purines aplicados en las praderas
mediante inyeccién somera, zapata de arrastre o aplicacion
por bandas (%)

3.8. Irrigacién

La presente seccion es pertinente para todas las explotaciones que utilizan la irrigacién, y especialmente para las
explotaciones ubicadas en zonas de escasez de agua. Se refiere a técnicas eficientes de irrigacién que minimicen el consumo
de agua yJo maximicen su eficiencia (eficiencia en el consumo de agua, ECA (*")).

La ECA se define como la produccién del cultivo (por ejemplo, en kg) por unidad de volumen (por ejemplo, m®) de agua de riego
aplicada. Las practicas que mejoran la produccion por «gota de agua» mejoran la ECA. Asi pues, la ECA sube cuando aumenta la
produccion del cultivo y/o cuando se reduce la aplicacion de agua estacional. A fin de garantizar una elevada produccién del cultivo,
hay que maximizar la captura y el almacenamiento de las precipitaciones en el suelo y la capacidad de los cultivos para utilizar la
humedad del suelo, mientras que ha de minimizarse la gravedad del déficit de agua durante las fases clave de desarrollo del cultivo.

h
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3.8.1. Métodos agrondmicos para optimizar la demanda de riego
La MPGA consiste en optimizar la demanda de riego mediante las siguientes medidas:

— Gestion del suelo: las propiedades fisicoquimicas del suelo influyen mucho en las necesidades de agua y en la
planificacién de los riegos. Entre los principales pardmetros del suelo se incluyen la profundidad, la capacidad de
retencién de humedad y el indice de infiltracion. La capacidad de retencion de humedad del suelo depende de la textura
y del contenido en materia orgédnica, que puede incrementarse mediante rotaciones apropiadas de cultivos y mediante la
adicion de enmiendas de materia orgdnica, estiércol, etc. La profundidad efectiva del suelo se ve incrementada por la
penetracion de los hoyos de plantacion en las capas compactadas del suelo, ofreciendo asi a las raices de las plantas la
accesibilidad a un mayor volumen de agua del suelo. El indice de evaporacion de agua desde el suelo puede reducirse si
se aplica un laboreo reducido (por ejemplo, laboreo entre filas) o mediante la cubricion del suelo con material organico
o plastico.

— Seleccion de las especies y variedades cultivadas en funcion de su eficiencia en el consumo de agua (ECA): seleccién de
genotipos resistentes al estrés hidrico o a la salinidad, y mds adecuadas para el riego deficitario.

— Determinacion de las necesidades de agua de los cultivos: cdlculo preciso de estas necesidades sobre la base de la
evapotranspiracion (ET), en relacién con la fase de crecimiento vegetal y las condiciones meteoroldgicas.

— Evaluacion de la calidad del agua: los pardmetros fisicos y quimicos del agua deben ser objeto de seguimiento a fin de
garantizar que las plantas disponen de un agua de buena calidad. En lo que se refiere a los pardmetros fisicos, debe
aportarse agua a temperatura ambiente y suficientemente limpia (por ejemplo, las particulas y sélidos en suspension
pueden causar bloqueos en el equipo de riego). En cuanto a los pardmetros quimicos, una elevada concentracion de
sales solubles es responsable de la obstruccién del equipo de distribucién del riego y puede requerir cantidades
adicionales de agua para evitar la acumulacion de sales en la zona radicular. Ademds, una concentracién elevada de
algunos elementos, como por ejemplo azufre (S) y cloro (Cl), puede provocar problemas de toxicidad para los vegetales
y, por lo tanto, debe ser objeto de un atento seguimiento.

— Programacién precisa de los riegos para ajustar el aporte de agua y la evapotranspiracion. Esto puede realizarse
utilizando el método de balance hidrico (*?) yjo sensores de la humedad del suelo (*%)

Aplicabilidad

La presente MPGA es aplicable en general a todas las explotaciones que utilizan la irrigacién, y especialmente a las
explotaciones ubicadas en zonas dridas. Algunas medidas pueden exigir unos costes de inversién y de funcionamiento tan
elevados que constituyan un obstdculo para las pequefias explotaciones. Sin embargo, estos costes pueden ser compensadas
por el ahorro resultante de la reduccién del consumo de agua y, en algunos casos, por los mayores beneficios debidos a una
mayor produccion.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i831) Eficiencia del consumo de agua (ECA), expresada en kg/ | No procede.
m

(i82) Cambio porcentual de la demanda de riego (%)

3.8.2. Optimizacion de la distribucion de los riegos
La MPGA es seleccionar el sistema de riego mads eficiente que optimice la distribucion de los riegos en la zona cultivada:

— Riego por goteo para los sistemas de cultivo intensivo (cultivo en filas).

() El método de balance hidrico consta de tres etapas basicas: i) estimacién del agua disponible en la zona radicular a partir de la
textura del suelo y la profundidad de enraizamiento, ii) seleccién del déficit de agua permisible en funcién de la especie cultivada,
fase de crecimiento, capacidad de agua del suelo y capacidad de bombeo del sistema de riego, y iii) estimaciéon de la
evapotranspiracion del cultivo. Con este método, se aplica un riego cada vez que la evapotranspiracion supera al déficit de agua
permisible.

(*®)  Se utilizan sensores de la humedad del suelo para establecer la frecuencia y la cantidad del riego. La cantidad se calcula a partir de la
modificacién del contenido de humedad del suelo entre dos riegos, suponiendo que la evapotranspiracién entre ambos es igual al
cambio en la humedad del suelo en ese tiempo. Como alternativa, se puede calcular midiendo la tensién de agua del suelo antes de la
aplicacion del riego y utilizando el déficit de agua permisible para calcular la cantidad de agua que debe suministrarse.
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— Aspersores de baja presion para los cultivos en hilera y los drboles frutales, con agua pulverizada por debajo de la
cubierta vegetal. A la hora de disefiar un sistema de este tipo, la presién de funcionamiento, el tipo y el didmetro de las
boquillas, la disposicion de las distancias y la velocidad del viento deben examinarse cuidadosamente para alcanzar un
elevado nivel de uniformidad del riego.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las zonas tanto dridas como htmedas, a la mayoria de los tipos de suelo y
principalmente a los cultivos plantados en filas, como, por ejemplo, alfalfa, algodén, maiz.

El riego por goteo en suelos arcillosos debe efectuarse lentamente a fin de evitar que el agua se encharque y haya
escorrentia. En suelos arenosos es necesaria una mayor velocidad de descarga para conseguir la humectacién lateral
adecuada del suelo. Para los cultivos plantados en pendientes, el objetivo es reducir al minimo los cambios en la velocidad
de descarga debidos a los cambios en la elevacion del terreno.

En los sistemas de aspersores de baja presion, la presion de funcionamiento debe ajustarse para conseguir la velocidad de
irrigacion adecuada en funcién de las caracteristicas fisicas del suelo. Para los cultivos plantados en pendientes, pueden
utilizarse aspersores de baja presion siempre que las tuberias laterales que aportan el agua a los aspersores se dispongan a lo
largo de las curvas de nivel de la tierra cuando sea posible, de forma que se minimicen las diferencias de presion y los
aspersores proporcionen un riego uniforme.

Indicadores de comportamiento ambiental y parimetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i83) Riego por goteo instalado (S/N) No procede.
(i84) Aspersores de baja presion instalados (S/N)

(i85) Eficiencia del riego (') a nivel de cultivo (%)

(") La eficiencia del riego representa el agua aplicada que estd realmente disponible para las plantas. Este indicador se calcula
multiplicando la eficiencia del transporte, que es la eficiencia de la conduccion del agua al campo, por ejemplo mediante canales, por
la eficiencia de su aplicacién en el campo.

3.8.3. Gestion de los sistemas de riego

Esta MPGA consiste en utilizar y controlar eficientemente los sistemas de riego, a fin de evitar las pérdidas de agua y las
velocidades altas de escorrentia, asi como los incidentes por exceso o por defecto de riego. Los contadores de agua son
importantes para determinar la cantidad exacta de agua utilizada en el riego y para detectar pérdidas de agua. Con unas
zanjas de intercepcion se puede recoger la escorrentia de las superficies en pendiente para minimizar los dafios a los
cultivos.

Aplicabilidad

La presente MPGA es aplicable en general a todas las explotaciones que utilizan la irrigacion, y especialmente a las
explotaciones ubicadas en zonas dridas.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i86) Eficiencia del riego a nivel de cultivo (%) No procede.

3.8.4. Estrategias para conseguir un riego eficiente y controlado
Puede conseguirse un riego optimo con estrategias adecuadas encaminadas a evitar el riego excesivo y el déficit de agua.

En las regiones donde los recursos hidricos son muy limitados, la MPGA es la aplicacién de riego deficitario: en esta
estrategia, el cultivo, durante algunas etapas del crecimiento o durante todo el periodo vegetativo, se expone a un
determinado nivel de estrés hidrico que se traduce en una reduccién limitada o inexistente de la produccion.
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Como ejemplo de riego deficitario puede citarse el secado parcial de raices (Partial Root Drying, PRD): consiste en regar
alternativamente uno u otro lado de las plantas dispuestas en una fila, de modo que solo una parte de las raices esté
expuesta al estrés hidrico.

Aplicabilidad
El riego deficitario es especificamente aplicable en zonas dridas en las que tiene sentido que el agricultor maximice sus
ingresos netos por unidad de agua consumida, y no por unidad de superficie. Sin embargo, no puede utilizarse durante

periodos prolongados.

Antes de su aplicacién, es esencial evaluar el impacto de las estrategias especificas de riego deficitario realizando
experimentos plurianuales a campo abierto con cada uno de los cultivos en las zonas agroclimdticas correspondientes.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i831) Eficiencia del consumo de agua (ECA), expresada en kg/ | No procede.
m

3.9. Fitosanidad

La presente seccion es aplicable a todas las explotaciones. En ella se presentan las mejores practicas sobre cémo los
agricultores pueden llevar a cabo una serie completa de actividades para aplicar estrategias fitosanitarias sostenibles a fin de
evitar la aparicion de plagas, optimizar y reducir el uso de productos fitosanitarios y, en caso de que estos sean necesarios,
optar por los que tengan un menor impacto ambiental y sean mds compatibles con el resto de la estrategia. La mejor
préctica es que los agricultores lleven a cabo estas medidas yendo mds alld de los requisitos legales y, en particular, de las
disposiciones de la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (**) y del Reglamento (CE) n.° 1107/2009
del parlamento Europeo y del Consejo (**), que contemplan la aplicacién en Europa de los principios generales de la gestion
integrada de plagas.

3.9.1. Fitosanidad sostenible

La MPGA consiste en controlar las poblaciones de plagas mediante la adopcién de un plan dindmico de gestion fitosanitaria,
que incorpore un enfoque preventivo y aspectos clave de la gestién integrada de plagas. Los principales elementos de un
plan dindmico de gesti6n fitosanitaria efectivo son los siguientes:

— Rotacion de cultivos que impida el desarrollo de poblaciones de plagas en los cultivos herbaceos, hortalizas y sistemas
de explotacién mixta gracias a la creacién de una discontinuidad en el tiempo y el espacio que bloquee la reproduccién
de determinadas especies de plagas. La rotacion de cultivos también evita problemas de acumulacién de agentes
patdgenos del suelo y contribuye a mantener la fertilidad (como se explica en la MPGA 3.3.2).

— Utilizacién de cultivares resistentes o tolerantes.

— Aplicacion de précticas agrondmicas y de higiene para reducir la presencia o la presion de plagas, como por ejemplo la
eleccion del periodo de siembra, la limpieza periddica de la maquinaria, herramientas, etc.

— Sistema de seguimiento y diagnéstico precoz para definir si es necesario intervenir y en qué momento.

— Control bioldgico de las plagas, es decir, control de las plagas por medio de productos fitosanitarios bioldgicos,
organismos beneficiosos o enemigos naturales. Estos pueden ser los que ya estdn presentes en la explotacién y/u otros
introducidos (*°). El mantenimiento de la poblacién de organismos beneficiosos o de enemigos naturales exige evitar las
précticas agricolas adversas (por ejemplo, reducir la frecuencia de la siega) y preservar o establecer un hébitat natural
dentro de la explotacién, como franjas naturales (por ejemplo, de una anchura de 5 m) con flora espontinea
o sembrada.

(%  Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se establece el marco de la
actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los plaguicidas (DO L 309 de 24.11.2009, p. 71).

(*)  Reglamento (CE) n.° 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, relativo a la comercializacién de
productos fitosanitarios y por el que se derogan las Directivas 79/117/CEE y 91/414/CEE del Consejo (DO L 309 de 24.11.2009,
p- 1).

(*%  El control biolégico de las plagas puede aplicarse mediante: importacién, aumento y conservacién. La importacién se basa en la
determinacion de las plagas pertinentes que deben controlarse, la identificacion de los enemigos naturales correspondientes y la
importacion de estos al campo. El aumento consiste en la liberacién suplementaria de enemigos naturales ya presentes en el campo,
reforzando la poblacién natural. La conservacion de los enemigos naturales existentes consiste en velar por que las condiciones
permitan persistir a las poblaciones presentes de forma natural. Este tltimo es el método mds sencillo de aplicar, dado que los
enemigos naturales ya estdn adaptados a los hdbitats y a las plagas diana.
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— Dar prioridad a las técnicas distintas del uso de productos quimicos siempre que sean viables, tales como la insolacion
del suelo o el empleo de cultivos intercalados para la desinfeccion del suelo. En caso de utilizacién de productos
fitosanitarios (solo cuando se haya comprobado que son necesarios, por ejemplo sobre la base de los resultados del
seguimiento), han de seleccionarse en la medida de lo posible los que sean de bajo riesgo, que actien sobre dianas
especificas y que presenten el minimo de efectos secundarios. Han de aplicarse con precision, lo que contribuye a la
reduccién del uso de plaguicidas y al aumento de la eficiencia de su aplicacion. En particular, puede conseguirse una
aplicacion eficiente mediante la calibracion obligatoria de la maquinaria, pero también mediante técnicas agricolas de
precisién, como el uso de sensores y la orientacion por GPS, para aplicar con precision los productos fitosanitarios solo
en las cantidades necesarias y en el lugar concreto de la explotacién donde el cultivo tenga problemas con las plagas. Por
ultimo se deben llevar registros detallados del estado de las plantas y de los tratamientos aplicados.

— Formacion de los operarios o agricultores en materia de aplicacion efectiva de los productos fitosanitarios, seguridad
personal, y nivel méximo de proteccion del medio ambiente en todos los aspectos, desde la compra y utilizacion de los
productos fitosanitarios, pasando por su manipulacién y almacenamiento adecuados, hasta su eliminacién y la de sus
envases. En particular, el programa de formacion tiene que abarcar el uso de equipos y ropa de seguridad, la necesidad
de respetar las condiciones meteoroldgicas locales, la normativa medioambiental vigente, cémo buscar posibles puntos
de llegada de los productos fitosanitarios al agua, la manera de comprobar los pardmetros operativos de la aplicacion,
cémo realizar la limpieza de la maquinaria, la correcta eliminaciéon de los residuos de productos fitosanitarios y el
almacenamiento adecuado de los productos.

— Revision periddica de la eficacia de la estrategia fitosanitaria aplicada, sobre la base de los datos recopilados, con objeto
de mejorar la toma de decisiones y la futura evolucién de la estrategia.

Aplicabilidad

Esta MPGA incluye una amplia gama de técnicas, que pueden aplicarse aisladas o juntas y que deben adaptarse al cultivo y
a las condiciones especificas de cada regién, explotacion y campo. La definicién y la ejecucién de un plan dindmico de
gestion fitosanitaria son aplicables en general, siempre que las medidas que contenga estén bien adaptadas al caso concreto.
Por ejemplo, el control bioldgico de plagas y la rotacién de cultivos serfan particularmente relevantes en una explotacion
ecoldgica o en un sistema de explotacién extensiva convencional.

El control biolégico de plagas se aplica facilmente en la horticultura protegida y en los cultivos de frutales, cuyas
condiciones controladas facilitan el rdpido desarrollo de grandes poblaciones de organismos beneficiosos y evitan su
migracion fuera de la zona de cultivo. Al mismo tiempo, es mds dificil de llevar a la practica en campos abiertos y en
particular en los sistemas de produccion con ciclos de cultivos cortos. De manera mas general, las medidas preventivas y el
control bioldgico son mds eficaces cuando los niveles de poblacion de las plagas no son excesivamente altos en el momento
y en el lugar en que se liberan sus enemigos naturales; en caso contrario, pueden resultar insuficientes para proteger los
cultivos. Es necesario prestar especial cuidado a la liberacion de los enemigos naturales: por regla general, la liberacion tiene
lugar cuando la temperatura es relativamente baja, por ejemplo a primera hora de la mafiana o a dltima hora de la tarde
o por la noche, en condiciones meteoroldgicas favorables y en la mejor época para el organismo de que se trate.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i87) Esta vigente un plan fitosanitario sostenible y dindmico | No procede.
que incluye: i) la rotacién de cultivos destinada a la
prevencion de las plagas, ii) el control bioldgico de las
plagas, iii) la aplicacion precisa de los productos fitosanita-
rios (si su uso es necesario), iv) la formaciéon adecuada sobre
la fitosanidad, y v) la revision periddica y la mejora del plan
S/N)

3.9.2. Seleccién de los productos fitosanitarios

La MPGA consiste en seleccionar los productos fitosanitarios de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 2009/128/
CE, que sean lo més especificos posible para la plaga diana, y con el minimo impacto ambiental (*’) y el menor riesgo para
la salud humana. Los agricultores pueden alcanzar estos objetivos mediante la consulta de las etiquetas de los productos, y
acudiendo a bases de datos de acceso publico que ofrezcan indicaciones principalmente sobre la toxicidad de los plaguicidas
para la salud humana y/o para la fauna y flora a una dosis determinada. El objetivo es seleccionar los productos con la

(7)  En las fases tanto de produccién como de utilizacién.
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menor toxicidad, y que sean lo més selectivos posible respecto a la especie de la plaga que deba tratarse, sin interferir con las
medidas de control bioldgico aplicadas (por ejemplo, enemigos naturales). También debe tenerse en cuenta el riesgo de
resistencia de las plagas y ha de ponerse en marcha una estrategia al respecto cuando sea necesario. Las caracteristicas
especificas del cultivo y del campo que deban tratarse (en particular, proximidad a fuentes de agua, caracteristicas del suelo,
sistema de cultivo, etc.) también han de tenerse en cuenta para determinar la idoneidad de un determinado producto
fitosanitario.

Aplicabilidad
Esta MPGA es aplicable a todos los agricultores que necesiten utilizar productos fitosanitarios.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i89) Los productos fitosanitarios seleccionados tienen la | No procede.
menor toxicidad y son compatibles con la estrategia
fitosanitaria general (S/N)

3.10. Horticultura protegida

La presente seccién es pertinente para las explotaciones que producen frutas y hortalizas bajo cubierto (por ejemplo, en
invernaderos).

3.10.1. Medidas de eficiencia energética en la horticultura protegida

La MPGA consiste en reducir la demanda energética de los invernaderos cerrados y satisfacerla mediante la generacién in
situ de energfa renovable cuando sea posible:

— aplicar un control dindmico de los pardmetros climdticos en el interior del invernadero que adapte las condiciones
internas teniendo en cuenta las condiciones climdticas exteriores a fin de reducir el consumo de energia;

— seleccionar los materiales de revestimiento adecuados, tales como el doble acristalamiento de pldstico o de vidrio, para
mejorar la envolvente del «edificio» (invernadero);

— considerar la orientacion y la posicién de las ventanas en nuevas instalaciones o durante grandes renovaciones;

— instalar medidas de refrigeracion en los invernaderos situados en climas cdlidos y secos; en particular, aplicar la
ventilacién natural, encalar para reducir las radiaciones solares que entran en el invernadero y/o instalar técnicas de
evaporacion tales como las pantallas evaporativas y la nebulizacién (**);

— cuando sea posible, instalar un sistema de calefaccion geotérmica para los invernaderos situados en climas frios en que
se necesite calefaccion; los pozos geotérmicos pueden suministrar agua a una temperatura bastante superior a la
temperatura del aire ambiente directamente al equipo de aporte de calor del invernadero o a una amplia variedad de
sistemas de calefaccion;

— instalar equipos de iluminacién adecuados teniendo en cuenta las condiciones climdticas locales y la influencia de los
equipos de iluminacién sobre la temperatura interior.

Aplicabilidad
Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones de horticultura protegida.

La aplicacién de la energfa geotérmica es limitada, por ejemplo debido a las caracteristicas especificas del perfil de
temperatura del acuifero y a la inversion necesaria.

(*®)  En el caso de las pantallas evaporativas, se colocan ventiladores en una de las paredes y una pantalla himeda en la pared opuesta, de
manera que el aire del exterior es aspirado al invernadero a través de la pantalla hiimeda, disminuyendo su temperatura. La
nebulizacion se basa en el aporte de agua en gotas muy pequefias que se evaporan, reduciendo asi la temperatura del invernadero.
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Las técnicas de evaporacion implican el uso de agua dulce y, por lo tanto, se ha de tener en cuenta la disponibilidad de agua.
Por otra parte, la cantidad de agua que se vaya a utilizar debe evitar el aumento de la humedad en el interior del invernadero
por encima de su nivel optimo (generalmente del 65-70 %), que afectarfa a la transpiracién de las plantas. Esto es
especialmente pertinente para las técnicas de nebulizacion y en las zonas con un alto nivel de humedad atmosférica.

Las técnicas de nebulizacién también pueden exigir grandes inversiones, debido al sistema necesario de distribucién de
agua.

Los sistemas de pantallas evaporativas son eficientes solo cuando la anchura del invernadero es superior a 50 m, pero tienen
la ventaja de que pueden también funcionar con agua de mar.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i90) Consumo de energia para la iluminacion del inverna- | (b42) El consumo combinado de energia del sistema de
dero (kWh/m?[afio) horticultura protegida para calefaccion, refrigeracion, ilumi-
nacién y produccién de didéxido de carbono (si procede) se
satisface anualmente en al menos un 80 % con la generacién
in situ de energfa renovable.

(i91) Consumo total de energia en el invernadero (kWh/
produccidn)

(i92) Porcentaje del consumo de energia del invernadero
para calefaccion, refrigeracién, iluminacién y produccién de
di6xido de carbono (si procede) que se satisface anualmente
con la generacion in situ de energfa renovable (%)

3.10.2. Gestion del agua en la horticultura protegida

La MPGA consiste en maximizar la eficiencia del riego de cultivos de hortalizas en invernaderos cerrados que estdn situados
en zonas dridas mediante la ejecucion de las siguientes acciones:

— determinar con precision las necesidades de agua de los cultivos (*°), con arreglo a los principios descritos en la MPGA
3.8.1;

— poner en marcha un sistema de programacion del riego (segtin los principios comentados en la MPGA 3.8.1) que tenga
en cuenta la demanda de agua del cultivo y la disponibilidad de agua en la zona radicular para las plantas cultivadas en
suelo o sustratos; especialmente en el caso de las plantas cultivadas en sustratos, la aplicacién de una programacion del
riego basada en sensores de humedad permite unos riegos mds frecuentes con pequefios voliimenes de agua,
garantizando asi un suministro adecuado de agua y de nutrientes;

— aplicar practicas de irrigacion que maximicen los indices de eficiencia en el consumo de agua (ECA) (*%), tales como el
microrriego para las plantas cultivadas en sustratos y un sistema de circuito cerrado (o semicerrado) para las plantas
cultivadas en suelo o en sustratos; tanto el microrriego como los sistemas de circuito cerrado permiten también la
posibilidad de aplicar riegos fertilizantes.

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a todas las explotaciones de horticultura protegida y es muy pertinente para las zonas
aridas.

Los sistemas de circuito cerrado son eficaces técnicamente, pero solo son viables financieramente en las zonas con agua de
buena calidad o en las que se cultiven especies de alto valor que compensen los costes de las operaciones que garanticen la
buena calidad del agua, por ejemplo la recogida de agua pluvial o la desalinizacion.

Los sistemas de microrriego ofrecen gran uniformidad de la distribucion y alta eficiencia de aplicacion, siempre que el
dimensionamiento y el disefio sean adecuados.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i81) Eficiencia del consumo de agua, expresada en kg/m®> | No procede.

(%) Enel caso de las actividades de horticultura protegida, se considera que las necesidades netas de agua de los cultivos son iguales a la
evapotranspiracion del cultivo, debido a que las precipitaciones no entran en el invernadero y se produce poca pérdida de humedad.
(*%  La definicion de la ECA se da en la MPGA 3.8.1.
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3.10.3. Gestion de los residuos en la horticultura protegida

La MPGA consiste en segregar correctamente las distintas fracciones de residuos derivados del sistema de horticultura
protegida:

— compostar la biomasa residual o enviarla a una planta de digestion anaerobia adyacente;

— hacer uso de bioplasticos, siempre que sea posible, para peliculas de cubricién del suelo que puedan ser plenamente
biodegradables y para tiestos de vivero que puedan compostarse in situ o enviarse a una planta de digestién anaerobia
adyacente;

— separar y almacenar adecuadamente los residuos y los envases de los productos fitosanitarios con el fin de evitar
incidentes de lixiviacion y contactos indirectos con el suelo, las plantas y el agua;

— enviar todos los materiales contaminados para su tratamiento adecuado por una empresa autorizada especializada;
— enviar todos los plasticos no contaminados para su reciclado.
Aplicabilidad

Los elementos de esta MPGA son aplicables en general a todos los invernaderos cerrados y son también pertinentes para la
mayoria de las demds explotaciones.

Los materiales de bioplastico que se utilicen deben cumplir los siguientes criterios:
— biodegradacién plena (no simplemente su desintegracion) superior al 90 %;

— duracién compatible con la aplicacién especifica;

— sin restos de metales pesados ni otros elementos quimicos nocivos.

Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental

Pardmetros comparativos de excelencia

(i93) Compostaje o envio a la digestién anaerobia de todos
los residuos de biomasa (S/N)

(i94) Utilizacién de materiales de biopldstico plenamente
biodegradables en los tiestos de vivero y peliculas de
cubricién del suelo (S/N)

(i95) Porcentaje de residuos de pldsticos no contaminados
que se envian para su reciclado (%)

(b43) Todos los residuos se recogen, separan y tratan
adecuadamente, la fraccién orgdnica se composta y no se
envia ningtn residuo al vertedero. En particular:

todos los materiales de cubricién son 100 % biodegrada-
bles, salvo que se trate de una pelicula de pldstico que se
retire fisicamente,

el 100 % de los residuos se separa en origen,

el 100 % de la biomasa residual generada se composta
o se envia a una planta de digestion anaerobia adyacente.

3.10.4. Seleccion de los sustratos de cultivo

La MPGA consiste en adquirir sustratos de cultivo con certificacién ambiental (por ejemplo, etiqueta ecoldgica de la UE)
o definir los propios criterios medioambientales para la compra de sustratos de cultivo (por ejemplo, sobre la base de los
criterios establecidos en la Decisién 2015/2099 de la Comisién (*')).

Aplicabilidad

Esta MPGA es aplicable en general a las explotaciones de horticultura protegida que adquieren sustratos de cultivo.

*h

Decisién (UE) 2015/2099 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2015 por la que se establecen los criterios ecolégicos para la

concesion de la etiqueta ecoldgica de la UE a sustratos de cultivo, enmiendas del suelo y cubiertas del suelo (DO L 303 de

20.11.2015, p. 75).
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Indicadores de comportamiento ambiental y pardmetros comparativos de excelencia asociados

Indicadores de comportamiento ambiental Pardmetros comparativos de excelencia

(i96) Utilizacién de sustratos de cultivo con certificacion | No procede.
ambiental (por ejemplo, etiqueta ecoldgica de la UE) (S/N)
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