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1. Informacion general
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1.1. La organizaciéon

Valoriza Eco-Rubber (Valoriza Servicios
Medioambientales S.A.) cuenta con una de
las mayores plantas de reciclaje de
neumaticos usados de Europa, CAP
Chiloeches, en la que se utilizan procesos
respetuosos con el medio ambiente.

En la planta de Valoriza se realiza la
gestion integral de los NFVU, desde que se
reciben en la planta hasta su expedicion
totalmente reciclados, transformados en
diferentes productos de caucho (SBR),
reutilizando el 100% de los componentes
del neumatico.

1.2. Alcance de la Declaracion

Esta declaracién ambiental de producto
describe informacién ambiental relativa al
ciclo de vida de la produccion de la cuna a
la puerta con los moédulos C y D de los
productos obtenidos de la trituracion de
neumaticos fuera de wuso (NFVU)
fabricados por Valoriza Eco-Rubber en su
planta de reciclaje situada en Camino de la
Vega, Chiloeches:

polvo (<0,8 mm)

granulado GR1 (0,8-2,0 mm)
granulado GR2 (2,0-4,0 mm)
granulado GR3 (2,0-7,0 mm)

La funcidon desempefada por el sistema de
producto estudiado es la produccién del
polvo y los granulados de caucho para su
uso en diversas aplicaciones del sector de
la construccion.
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1.3. Ciclo de vida y conformidad.

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada
de acuerdo con las Normas ISO
14025:2010 y I1ISO 21930:2017 y la norma
UNE-EN  15804:2012+A2:2020 como
Regla de Categoria.

Tabla 1-1. Regla de Categoria de Producto

Sostenibilidad en la
construccion.
Declaraciones

Titulo ambientales de producto.
Reglas de categoria de
producto basicas para
productos de construccion.

Registro UNE EN

/version 15804:2012+A2:2020
Fecha de 2020-03

emision

Administrador AENOR
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Esta DAP incluye las etapas del ciclo de
vida indicadas en la tabla 1-2. Esta DAP es
del tipo cuna a puerta con los médulos C y
D.

Tabla 1-2 Limites del sistema. Modulos de
informacion considerados

oo Al Sl._lmmlstro de materias X

R primas

§ -§ A2 Transporte a fabrica X

-

"2 A3 Fabricacion X
A4 Transporte a obra MNE

Constru
ccion

A5 Instalacién / construccion  MNE

B1 Uso MNE
B2 Mantenimiento MNE
§ B3  Reparacion MNE
()
g B4 Sustitucion MNE
o
£ B5  Rehabilitacion MNE
B6 Uso _dg energia en MNE
servicio
B7 Uso de agua en servicio MNE
c1 Decon.s@r’uccién / X
= demolicion
-E‘ C2 Transporte X
[}]
© Tratamiento de los
i.% C3  residuos =
C4 Eliminacion X
D Potencial de reutilizacion, X

recuperacion y/o reciclaje
X = Mddulo incluido en el ACV; NR = Mdodulo
no relevante; MNE = Médulo no evaluado
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Esta DAP puede no ser comparable con las
desarrolladas en otros Programas o
conforme a documentos de referencia
distintos; en concreto puede no ser
comparable con Declaraciones no
desarrolladas y verificadas conforme a la
Norma UNE-EN 15804.

Del mismo modo, las DAP pueden no ser
comparables si el origen de los datos es
distinto (por ejemplo, las bases de datos),
no se incluyen todos los moddulos de
informacion pertinentes o no se basan en
los mismos escenarios.

La comparacion de productos de la
construccion se debe hacer sobre la misma
funcién, aplicando la misma unidad
funcional y a nivel del edificio (u obra
arquitecténica o de ingenieria) es decir,
incluyendo el comportamiento del producto
a lo largo de todo su ciclo de vida, asi como
las especificaciones del apartado 6.7.2 de
la Norma UNE-EN ISO 14025.

1.4. Diferencias frente a versiones
previas de esta DAP.

Se emite la presente version para corregir
errores en el calculo del carbono biogénico
y en el moédulo D.

AENOR
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2. El producto

2.1. Identificacion del producto Caodigo CPC: 3794.

Esta DAP es de aplicacion para los 2.2. Prestaciones del producto
granulados de caucho de neumatico .

producidos en la planta de reciclado de En concreto, el fabricante declara la
neumaticos de Chiloeches: siguiente informacion sobre las

especificaciones técnicas del producto:
e polvo (<0,8 mm), (20 mesh)
e granulado GR1 (0,8-2,0 mm)
e granulado GR2 (2,0-4,0 mm)
e granulado GR3 (2,0-7,0 mm)

Tabla 2-1. Especificaciones del polvo de neumatico

FICHA TECNICA — POLVO DE NEUMATICO

Caucho vulcanizado procedente de

Descripcion del producto L . o
granulacion de neumaticos

Granulometria 0,0-0,8 mm
Densidad 0,5+ 0,05 g/cm?®
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA (UNE EN 933-1:2012)
Tamiz (mm) % que pasa
2 90 — 100%
1,4 10 — 80%
0,8 0-15%
0,0063 0-5%

PARAMETROS (CEN/TS 14243:2010)
Contenido en materiales ferromagnéticos < 0,10 % en peso
Contenido en materiales textiles < 0,25 % en peso
Contenido otras impurezas < 0,25 % en peso

Tabla 2-2. Especificaciones granulado GR1

FICHA TECNICA - GR1

Caucho vulcanizado procedente de

Descripcion del producto - o3
granulacién de neumaticos

Granulometria 0,8—-2,0 mm
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA (UNE EN 933-1:2012)
Tamiz (mm) % que pasa
2 90 — 100%
1,4 10 — 80%
0,8 0-15%
0,0063 0-5%

PARAMETROS (CEN/TS 14243:2010)
Contenido en materiales ferromagnéticos < 0,10 % en peso
Contenido en materiales textiles < 0,25 % en peso
Contenido otras impurezas < 0,25 % en peso

3 VALORUZA AENOR
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Tabla 2-3. Especificaciones granulado GR2

FICHA TECNICA - GR2

Caucho vulcanizado procedente de

Descripcién del producto - ”
granulacion de neumaticos

Granulometria 2—-4mm
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA (UNE EN 933-1:2012)
Tamiz (mm) % que pasa
4 95 — 100%
3,15 80 — 100%
2 0 - 50%
1,4 0-20%

PARAMETROS (CEN/TS 14243:2010)
Contenido en materiales ferromagnéticos < 0,05 % en peso
Contenido en materiales textiles < 0,25 % en peso
Contenido otras impurezas < 0,25 % en peso

Tabla 2-4. Especificaciones GR3

FICHA TECNICA - GR3

Caucho vulcanizado procedente de

Descripcion del producto o "
P P granulacion de neumaticos

Granulometria 2—-7 mm
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA (UNE EN 933-1:2012)
Tamiz (mm) % que pasa
8 95 — 100%
7,7 85— 100%
4 50 — 90%
2,5 10 — 50%
1 0-10%

PARAMETROS (CEN/TS 14243:2010)
Contenido en materiales ferromagnéticos < 0,1 % en peso
Contenido en materiales textiles < 0,25 % en peso

Contenido otras impurezas -

2.3. Composicioén del producto

El polvo de NFVU vy los tres tipos de
granulado son 100% caucho vulcanizado
procedente de la granulacion de
neumaticos fuera de uso.

El contenido de materia prima reciclada es
del 100%.

GlobalEPD
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Durante el ciclo de vida del producto no se
utilizan sustancias peligrosas listadas en
“Candidate List of Substances of Very High
Concern (SVHC) for authorisation” en un
porcentaje mayor al 0,1% del peso del
producto.

AENOR
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3.1. Analisis de ciclo de vida

El Informe del andlisis del ciclo de vida para
la DAP del polvo y los granulados de
NFVU., de mayo del 2024, ha sido
realizado por la empresa Abaleo S.L. con
la base de datos Ecoinvent 3.9.1 (enero
2023) y el software SimaPro 9.5.0.0, que es
la version mas actualizada disponible en el
momento de realizar el ACV.

Para la realizacion del estudio se ha
contado con datos de la planta de reciclado
de neumaticos usados Valoriza Eco-
Rubber (Valoriza Servicios
Medioambientales, S.A.) situada en
Chiloeches, Guadalajara.

El estudio de ACV sigue las
recomendaciones y requisitos de las
normas internacionales 1ISO 14040:2006,
ISO 14044:2006, 1ISO 21930:2017 y la
Norma Europea EN 15804:2012+A2:2019.

3.2. Alcance del estudio.

El alcance de esta DAP es la produccion de
la cuna a la puerta con los médulos Cy D
de los productos obtenidos de la trituracion
de los neumaticos fuera de uso en la planta
de neumaticos de Chiloeches (polvo
NFVU, GR1, GR2 y GR3) para su uso en
diversas aplicaciones del sector de la
construccion.

Los datos especificos del proceso de
fabricacion de los productos proceden de
las de la planta de Chiloeches, Guadalajara
(Espana), correspondientes al afio 2021.

En el ACV no se ha incluido:

e La fabricacién de los filtros de aceite
empleados en el periodo de estudio,
que suponen el 0,0004% en peso de la
produccion total; si se ha considerado

3 VALORUZA
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su transporte desde proveedor hasta el
lugar de utilizacion.

e Todos aquellos equipos cuya vida util
es mayor de 3 afios.

o La construcciéon de los edificios de la
planta, ni otros bienes de capital.

e Los viajes de trabajo del personal; ni los
viajes al trabajo o desde el trabajo, del
personal.

e lLas actividades de investigacion y
desarrollo.

3.3. Unidad declarada.
La unidad declarada es una tonelada de:

e polvo de neumatico, incluyendo la parte
correspondiente del embalaje.

e granulado de neumatico (GR1, GR2 y
GR3), incluyendo la parte
correspondiente del embalaje.

3.4. Vida util de referencia (RSL)

Vida Util de Referencia (Reference Service
Life, RSL) de los productos estudiados no
se especifica al no incluirse en la DAP la
etapa de uso.

3.5. Criterios de asignacion.
De acuerdo con los criterios de la RCP:

Cuando no ha sido posible evitar la
asignacion, se ha hecho una asignacién de
las entradas y salidas del sistema, en base
a valores econdémicos (asignacion
econdmica), debido a la elevada diferencia
del precio de los productos y los co-
productos.

3.6. Regla de corte

En el ACV se ha incluido el peso/volumen
bruto de todos los materiales utilizados en
el proceso de produccion salvo los filtros de
aceite, que suponen en total el 0,0004% en
peso de la produccion de la planta. En

AENOR



consecuencia, se cumple el criterio de
incluir al menos el 99% del peso total de los
productos empleados para la unidad
funcional declarada.

No ha habido ninguna exclusion de
consumos de energia.

3.7. Representatividad, calidad y
seleccion de los datos.

Para modelar el proceso de produccién del
polvo y los granulados de neumaticos fuera
de uso se han empleado los datos de
produccion de la planta CAP Chiloeches,
en Guadalajara, del afio 2021, que es un
afo representativo de una produccion
promedio. De esta fabrica se han obtenido
los datos de: consumos de materia y
energia; distancias desde proveedores y
generacién de residuo.

Cuando ha sido necesario se ha recurrido
a la base de datos Ecoinvent 3.9.1 (enero
2023), que es la ultima versién disponible
en el momento de realizar el ACV. Para los
datos del inventario, para modelizar el ACV
y para calcular las categorias de impacto
ambiental pedidas por la Regla de
Categoria de Producto, se ha empleado el
software SimaPro 9.5.0.0, que es la version
mas actualizada disponible en el momento
de realizar el estudio.

GlobalEPD

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

8 Una Declaracion ambiental verificada

Para la eleccion de los procesos mas
representativos se han aplicado los
siguientes criterios:

e Que sean datos representativos del
desarrollo  tecnoldgico  realmente
aplicado en los procesos de
fabricacion. En caso de no disponerse
de informacion se ha elegido un dato
representativo de una tecnologia
media.

o Que sean datos geograficos lo mas
cercanos posibles y, en su caso,
regionalizados medios.

o Que sean datos los mas actuales
posibles.

Para valorar la calidad de los datos
primarios de la produccién de productos
estudiados se aplican los criterios de
evaluacién semicuantitativa de la calidad
de los datos, que propone la Union
Europea en su Guia de la Huella Ambiental
de Productos y Organizaciones. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

e Integridad muy buena. Puntuacioén 1.

¢ Idoneidad y coherencia metodoldgicas
buena. Puntuacion 2.

o Representatividad
buena. Puntuacion 1.

e Representatividad tecnologica buena.
Puntuacion 2.

o Representatividad geografica muy
buena. Puntuacion 1.

e Incertidumbre de los datos baja.
Puntuacion 2.

temporal muy

De acuerdo con los datos anteriores, el
Data Quality Rating (DQR) toma el
siguiente valor: 9/6= 1,5, lo que indica que
la calidad de los datos es excelente.

AENOR
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Para entender mejor la evaluacién de la
calidad de los datos realizada, se indica
que la puntuacién de cada uno de los
criterios varia de 1 a 5 (cuanto menor
puntuacion, mas calidad) y que para

Tabla 3-1. Calidad de los datos

Puntuacion de la calidad global de los
datos (DQR)
<1,6

1,6a2,0
2,0a3,0
3a4,0
>4

3 VALORUZA
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obtener la puntuacion final se aplica la tabla
siguiente:

Nivel de calidad global de los datos

Calidad excelente
Calidad muy buena
Calidad buena
Calidad razonable
Calidad insuficiente

AENOR
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4. Limites del sistema, escenarios e informacion técnica

adicional.

El sistema de producto estudiado en el
Analisis de Ciclo de Vida de la produccién
del polvo y los granulados de caucho
procedentes de NFVU es de la cuna a la °
puerta con los modulos C y D. Se han

estudiado las siguientes fases de la
produccion:

[ )
Etapa de producto.
e A1, la generacion de la energia

consumida en el proceso principal y de
las materias primas que forman parte
del producto final. En este caso no se
considera ninguna carga ambiental

asociada a la produccion de los
neumaticos como materia prima, por ser
material reciclado.

A2, de transporte en camion de los
neumaticos fuera de uso y de los
materiales auxiliares a las instalaciones
de Chiloeches.

A3, de produccién del polvo y los
granulados de caucho en la planta de
Chiloeches, incluyendo: produccion de
los materiales auxiliares y del embalaje;
operaciones de maquinaria empleada
en produccion; emisiones; y transporte y
gestion de residuos generados.

Tabla 4-1. Etapas y médulos de informacion para la evaluacion de productos de construccion.

Informacién del Ciclo de Vida '“;g:g:;‘ﬁ:l’“
A1a3 A4 - A5 B1a7 ; Cla4d
Etapa BeneflClos y
iz e Proceso de Etapa de uso Etapa de fin de vida EEITED ML
producto g alla del
construccion e
A1 |A2|A3% | A4 | A5 B1 | B2 | B3 | B4 |B5|Tc1|c2|c3|[ca/s D s
X X MNE | MNE MNE | MNE | MNE | MNE | MNE X X X X X
C
C (&) (7]
) = (2]
8 g 2 ER -
k) 2 s @ | @ | Potencial de
g 2 = 5 9 reutilizacion,
o 8 2 5 = o g recuperacién
0 = o
e o o 5 _GéJ 5 :5 § 5 o g :5 y reciclaje
2 21239 | 8| 9|3 3| S| €| 8
= g | g 3 S| 2| 2 S| & | E | ¢
(5] = = -
= § |S%|| 3| &§| 8| 8| S & | s | ® | £
@D E | ac =) = 14 @ 4 ) i
B ®EE P FEsce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- Esce- sce- E -

nario nario nario nario nario

nario nario nario

nario

nario

‘ B6. Uso de energia en servicio

Escenario MNE
X: Médulo evaluado ‘ B7. Uso de agua en servicio ‘
MNE: Modulo no evaluado Escenario MNE

GlobalEPD
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Etapa de fin de vida. e (C3 —C4, se consideran los valores para
e C1, considera los consumos de materia el fin de vida de las mezclas asfalticas
y energia necesarios para las dados por ASEFMA. El escenario de
operaciones de  demolicion  del residuos considerado establece que:
pavimento que contiene los productos - El 53,5% del peso se procesa en
estudiados al final de su vida util. En planta para la obtencion de material
esta etapa se consideran los valores secundario en la fabricacion de
para el fin de vida de las mezclas nuevas mezclas.
asfalticas dados por ASEFMA. - EI 27,0% del peso se emplea como
e C2, al final de su vida util, el producto arido o similar.
estudiado se transporta por carretera a - El 19,5% del peso del producto
una distancia promedio de 50 km hasta retirado se envia a eliminacién en
el punto de gestion de residuos, con vertedero

camiones EUROS5 de 16-32 toneladas.

Tabla 4-2. Parametros de los modulos C1 a C4

Parametro Valor (por ud. declarada)

1000 kg recogidos por separado
0 kg recogidos con mezcla de residuos
535 kg para reciclado

Proceso de recogida

Sistema de recuperacion 270 kg para reutilizacion
0 kg para valorizacién energética
Eliminacion 195kg para eliminacion final

Transporte de los residuos en camion EURO5 de 16-32
Supuestos para el desarrollo toneladas:
de escenarios (transporte) - Distancia media de 50 km desde la obra hasta los
puntos de gestion.

Beneficios y cargas mas alla del sistema.

¢ D, seincluye el potencial de reutilizacion
y reciclaje expresado como cargas y
beneficios netos relativos al material
secundario recuperado al salir del
sistema de producto, calculando los
efectos de sustitucién de material para
el flujo resultante neto de salida de la
etapa de producto. En los productos
estudiados el médulo D tiene valor nulo
ya que la materia prima empleada es
100% secundaria.

3 VALORUZA AENOR
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5. Declaracion de los parametros ambientales del ACV y del ICV.

Los resultados de impacto estimados son relativos y no indican el valor final de las categorias de impacto, ni hacen referencia a valores umbral,
margenes de seguridad o riesgos.

Parametros de impacto ambiental

Tabla 5-1 Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccion de 1 tonelada de PNFVU.
Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 c2 c3 c4 D
GWP-total kgCOzeq  -441E+02 1,11E+00 3,32E+01 -4,06E+02 747E-01  149E+01  3,64E+02 9,02E+01  0,00E+00
GWP-fossil kgCOzeq  6,37E+00 1,11E+00 3.31E+01 406E+01  743E-01  149E+01  1,36E-01 2,10E+00  0,00E+00
GWP-biogenic kgCO2eq  -451E+02 6,56E-05 B874E-02 -451E+02 4,00E-03  8,83E-04 364E+02 8,81E+01  0,00E+00
GWP-luluc kgCO2eq  401E+00 3,94E-05 7.51E-03 401E+00 228E-04  2,93E-04 375E-04 566E-05  0,00E+00
ODP 2% CFC-11 133E07 190E-08 490E-07 642E-07 1.28E-08 323E-07 347E-09 1,39E-08  0,00E+00
AP mol H+ eq  3.20E-02 477E-03 914E-02 128E-01 244E-03  188E-02 6,39E-04 894E-03  0,00E+00
EP-freshwater kg P eq 137E-04 926E-07 341E-04 A479E-04 175E-05 117E-05 B859E-06  1.20E-06  0,00E+00
EP-marine kg N eq 572E-03 210E-03 324E-02 402E-02 7.81E-04 466E-03 109E-04 486E-03  0,00E+00
EP-terrestrial mol N eq 6.31E-02 227E-02 338E-01 424E-01 817E-03 454E-02  120E-03 419E-02  0,00E+00
POCP 2% NMVOC  5o4E-02  752E-03 130E-01 160E-01  3.30E-03 352E-02 6,78E-04 127E-02  0,00E+00
ADP-

A egmetals 2 I Sbeq 6.30E-07 445E-08 2,00E-05 206E-05 107E-06 516E-07 856E-08 413E-08  0,00E+00
ADP-fossil 2 MJ, ven.  819E+01 145E+01 4,09E+02 506E+02 899E+00 1,07E+02  2,06E+00  1,14E+01  0,00E+00
WDP 2 ;“63p‘r’}’\j’” €4 198E+02 1,73E-02 3,69E+00 2,02E+02 2,11E+00  1,80E-01  4,95E-02  1,99E-02  0,00E+00

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fosiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP -
luluc: Potencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado;
EP-freshwater: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacion, fraccién de nutrientes que alcanzan el
compartimento final de agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizacién, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacion de oxidantes fotoquimicos; ADP-minerals&metals: Potencial
de agotamiento de recursos abidticos para los recursos no fosiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abidticos para los recursos fosiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario),
consumo de privacién ponderada de agua.
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Tabla 5-2. Parametros adicionales de impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccion de 1 tonelada de PNFVU.
Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 C2 C3 C4 D

PM L”n‘}ffr:;aagzs 8,83E-08 9,28E-08 1,80E-06  1,98E-06  4,84E-08 8,99E-07 3,39E-09 2,34E-07 0,00E+00
IRP 1 kBq U235 eq 2,05E+00 1,86E-03  3,23E-01  2,38E+00 1,17E-02  3,16E-02 3,17E-02  2,49E-02  0,00E+00
ETP-fw 2 CTUe 1,32E+01 6,84E+00 1,91E+02 2,11E+02 4,35E+00 8,82E+01 523E-01 7,08E+00  0,00E+00
HTP-c 2 CTUh 9,93E-10 7,50E-10  6,32E-08  6,49E-08  1,77E-09  9,50E-10  1,49E-10  579E-11  0,00E+00
HTP-nc 2 CTUh 3,24E-08 4,03E-09  1,50E-07  1,87E-07  533E-09 1,06E-07 1,56E-09 3,02E-09  0,00E+00
SQP 2 Pt 567E+01 2,76E-02  1,11E+02  544E+01  422E-01 3,77E-01 451E-01  342E+01  0,00E+00

PM: Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP: Eficiencia de exposicién del potencial humano relativo al U235; ETP-fw: Potencial comparativo de
unidad toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c: Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - efectos cancerigenos; HTP-nc: Potencial comparativo de unidad toxica para
los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP: Indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del
ciclo del combustible nuclear. No considera los efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de residuos
radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacioén ionizante del suelo, debida al radén o de algunos materiales de construccion no se mide
tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las incertidumbres de los resultados son elevadas y la
experiencia con este parametro es limitada.

Tabla 5-3. Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma ISO 21930 para la produccion de 1 tonelada de PNFVU.
Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 Cc2 Cc3 C4 D

GWP kg CO2 eq 1,07E+01 1,10E+00 3,29E+01 4,47E+01 7,37E-01 1,47E+01 1,35E-01 1,93E+00 0,00E+00
ODP kg CFC-11 eq 1,40E-07 2,00E-08 5,25E-07 6,85E-07 1,47E-08 3,40E-07 3,45E-09 1,47E-08 0,00E+00
EP kg PO4--- eq 2,88E-03 7,37TE-04 1,30E-02 1,66E-02 3,46E-04 1,99E-03 6,82E-05 1,79E-03 0,00E+00
AP kg SO2 eq 2,66E-02  4,35E-03 8,11E-02 1,12E-01 2,13E-03 1,57E-02 5,30E-04 8,15E-03 0,00E+00
POCP kg C2Hs eq 1,24E-03 2,10E-04 4,89E-03 6,34E-03 1,70E-04 1,58E-03 2,97E-05 3,75E-04 0,00E+00

GWP: Potencial de calentamiento global; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; EP: Potencial de eutrofizacién; AP: Potencial de acidificacién; POCP: Potencial de
formacioén de oxidantes fotoquimicos.
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Tabla 5-4 Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccion de 1 tonelada de GRA1.

Parametro
GWP-total
GWP-fossil
GWP-biogenic
GWP-luluc

ODP

AP
EP-freshwater
EP-marine
EP-terrestrial

POCP

ADP-
minerals&metals 2

ADP-fossil 2
WDP 2

Unidad
kg CO2 eq
kg CO2z eq
kg CO2 eq
kg CO2 eq
kg CFC-11
€q

mol H+ eq
kg P eq

kg N eq
mol N eq
kg NMVOC
€q

kg Sb eq
MJ, v.c.n.

m3 worl eq
depriv

A1
-4,42E+02
5,54E+00
-4,51E+02
3,49E+00
1,16E-07
2,79E-02
1,19E-04
4,98E-03
5,50E-02

1,95E-02
5,49E-07
7,13E+01
1,73E+02

A2
9,68E-01
9,68E-01
5,72E-05
3,43E-05
1,65E-08
4,15E-03
8,06E-07
1,83E-03
1,97E-02

6,55E-03
3,87E-08
1,26E+01
1,51E-02

Granulado GR 1
Unidad declarada: 1 ton

A3
2,89E+01
2,89E+01
7,61E-02
6,54E-03
4,26E-07
7,96E-02
2,97E-04
2,82E-02
2,94E-01

1,13E-01
1,74E-05
3,56E+02
3,22E+00

A1-A3
-4,12E+02
3,54E+01
-4,51E+02
3,49E+00
5,569E-07
1,12E-01
4,17E-04
3,50E-02
3,69E-01

1,39E-01
1,80E-05
4,40E+02
1,76E+02

C1
7,47E-01
7,43E-01
4,00E-03
2,28E-04
1,28E-08
2,44E-03
1,75E-05
7,81E-04
8,17E-03

3,30E-03
1,07E-06
8,99E+00
2,11E+00

C2
1,49E+01
1,49E+01
8,83E-04
2,93E-04
3,23E-07
1,88E-02
1,17E-05
4,66E-03
4,54E-02

3,62E-02
5,16E-07
1,97E+02
1,80E-01

C3
3,64E+02
1,36E-01
3,64E+02
3,75E-04
3,17E-09
6,39E-04
8,59E-06
1,09E-04
1,20E-03

6,78E-04
8,56E-08
2,06E+00
4,95E-02

C4
9,02E+01
2,10E+00
8,81E+01
5,66E-05
1,39E-08
8,94E-03
1,20E-06
4,86E-03
4,19E-02

1,27E-02
4,13E-08
1,14E+01
1,99E-02

D
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fosiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP -
luluc: Potencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado;
EP-freshwater: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacion, fraccién de nutrientes que alcanzan el
compartimento final de agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizacion, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacién de oxidantes fotoquimicos; ADP-minerals&metals: Potencial
de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no fésiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario),
consumo de privacién ponderada de agua.
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Tabla 5-5. Parametros adicionales de impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccion de 1 tonelada de GR1.
Granulado GR 1
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 c2 c3 ca D

PM L”n‘}ffr:;aagzs 7,69E-08 8,08E-08 1,57E-06  1,73E-06  4,84E-08 8,99E-07 3,39E-09 234E-07 0,00E+00
IRP 1 kBq U235 eq 1,79E+00 1,62E-03  2,81E-01  2,07E+00  1,17E-02  3,16E-02 3,17E-02  2,49E-02  0,00E+00
ETP-fw 2 CTUe 1,15E+01 596E+00 1,66E+02  1,84E+02 4,35E+00 8,82E+01 523E-01 7,08E+00 0,00E+00
HTP-c 2 CTUh 8,64E-10 6,53E-10  550E-08  565E-08  1,77E-09 9,50E-10  1,49E-10  579E-11  0,00E+00
HTP-nc 2 CTUh 2,82E-08 3,51E-09 1,31E-07  1,63E-07  533E-09 1,06E-07 1,56E-09 3,02E-09  0,00E+00
SQP 2 Pt 493E+01 2,40E-02 9,67E+01  4,74E+01  422E-01 3,77E-01 451E-01 3,42E+01  0,00E+00

PM: Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP: Eficiencia de exposicién del potencial humano relativo al U235; ETP-fw: Potencial comparativo de
unidad toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c: Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - efectos cancerigenos; HTP-nc: Potencial comparativo de unidad toxica para
los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP: Indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del
ciclo del combustible nuclear. No considera los efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de residuos
radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacioén ionizante del suelo, debida al radén o de algunos materiales de construccion no se mide
tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las incertidumbres de los resultados son elevadas y la
experiencia con este parametro es limitada.

Tabla 5-6. Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma ISO 21930 para la produccion de 1 tonelada de GR1.
Granulado GR 1
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

GWP kg CO2 eq 9,34E+00 9,57E-01 2,86E+01 3,89E+01 7,37E-01 1,47E+01 1,35E-01 1,93E+00 0,00E+00
ODP kg CFC-11 eq 1,22E-07 1,74E-08  4,57E-07 5,96E-07 1,47E-08 3,40E-07 3,45E-09 1,47E-08 0,00E+00
EP kg PO4--- eq 2,51E-03 6,42E-04 1,13E-02 1,45E-02 3,46E-04 1,99E-03 6,82E-05 1,79E-03 0,00E+00
AP kg SOz eq 2,32E-02 3,79E-03  7,06E-02 9,76E-02 2,13E-03 1,57E-02 5,30E-04 8,15E-03 0,00E+00
POCP kg C2Hs eq 1,08E-03 1,83E-04 4,26E-03 5,62E-03 1,70E-04 1,58E-03 2,97E-05 3,75E-04 0,00E+00

GWP: Potencial de calentamiento global; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; EP: Potencial de eutrofizacién; AP: Potencial de acidificacién; POCP: Potencial de
formacioén de oxidantes fotoquimicos.
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Tabla 5-7 Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccion de 1 tonelada de GR2.
Granulado GR 2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D
GWP-total kg CO2 eq -4,41E+02 1,03E+00 3,07E+01 -4,10E+02  7,47E-01 1,49E+01 3,64E+02 9,02E+01 0,00E+00
GWP-fossil kg CO2 eq 5,88E+00 1,03E+00 3,06E+01 3,76E+01 7,43E-01 1,49E+01 1,36E-01 2,10E+00 0,00E+00
GWP-biogenic kg CO2 eq -4,51E+02  6,07E-05 8,07E-02 -4,51E+02  4,00E-03 8,83E-04 3,64E+02 8,81E+01 0,00E+00
GWP-luluc kg CO2 eq 3,70E+00 3,64E-05 6,94E-03 3,71E+00 2,28E-04 2,93E-04 3,75E-04 5,66E-05 0,00E+00
ODP zﬂ CFC-11 1,23E-07 1,75E-08 4,52E-07 5,93E-07 1,28E-08 3,23E-07 3,17E-09 1,39E-08 0,00E+00
AP mol H+ eq 2,96E-02 4,41E-03 8,45E-02 1,18E-01 2,44E-03 1,88E-02 6,39E-04 8,94E-03 0,00E+00
EP-freshwater kg P eq 1,27E-04 8,56E-07 3,15E-04 4,43E-04 1,75E-05 1,17E-05 8,59E-06 1,20E-06  0,00E+00
EP-marine kg N eq 5,29E-03 1,94E-03 2,99E-02 3,71E-02 7,81E-04 4,66E-03 1,09E-04  4,86E-03  0,00E+00
EP-terrestrial mol N eq 5,84E-02 2,10E-02 3,13E-01 3,92E-01 8,17E-03 4,54E-02 1,20E-03  4,19E-02 0,00E+00
POCP zﬂ NMVOC 2,07E-02 6,95E-03 1,20E-01 1,48E-01 3,30E-03 3,52E-02 6,78E-04 1,27E-02  0,00E+00
APP' 2 kg Sb eq 5,82E-07 4,11E-08 1,84E-05 1,91E-05 1,07E-06 5,16E-07 8,56E-08 4,13E-08 0,00E+00
minerals&metals

ADP-fossil 2 MJ, v.c.n. 7,57E+01 1,34E+01 3,78E+02 4,67E+02 8,99E+00 1,97E+02 2,06E+00 1,14E+01 0,00E+00

m3 worl eq

WDP 2 depriv 1,83E+02 1,60E-02 3,41E+00 1,87E+02 2,11E+00 1,80E-01  4,95E-02 1,99E-02 0,00E+00

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fosiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP -
luluc: Potencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado;
EP-freshwater: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacién, fraccion de nutrientes que alcanzan el
compartimento final de agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizaciéon, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacion de oxidantes fotoquimicos; ADP-minerals&metals: Potencial
de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no fésiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario),
consumo de privacién ponderada de agua.
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Tabla 5-8. Parametros adicionales de impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccién de 1 tonelada de GR2.
Granulado GR 2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 c2 c3 c4 D
PM [reeisnela 66 8,16E-08 8,57E-08 167E-06 1,83E-06 4,84E-08 8,99E-07 3,39E-09  2,34E-07  0,00E+00
enfermedades

IRP kBq U235 eq 1.90E+00 1,72E-03  2,98E-01  220E+00 117E-02  316E-02 3.17E-02  249E-02  0,00E+00
ETP-fw 2 CTUe 1,22E+01 6,33E+00 1,76E+02  1,95E+02  4,35E+00 8,82E+01 523E-01  7,08E+00  0,00E+00
HTP-c 2 CTUh 917E-10 6,93E-10  5,84E-08  6,00E-08  1,77E-09  9,50E-10  1,49E-10  5,79E-11  0,00E+00
HTP-nc 2 CTUh 3,00E-08 3,73E-09  1,39E-07  1,73E-07  533E-09  1,06E-07 1,56E-09  3,02E-09  0,00E+00
SQP 2 Pt 5o4E+oq 255E-02  1,03E+02  503E+01  420E-01  377E-01  451E-01  342E+01  0,00E+00

PM: Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP: Eficiencia de exposicién del potencial humano relativo al U235; ETP-fw: Potencial comparativo de
unidad toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c: Potencial comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - efectos cancerigenos; HTP-nc: Potencial comparativo de unidad toxica para
los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP: Indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del
ciclo del combustible nuclear. No considera los efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de residuos
radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacioén ionizante del suelo, debida al radén o de algunos materiales de construccion no se mide
tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las incertidumbres de los resultados son elevadas y la
experiencia con este parametro es limitada.

Tabla 5-9. Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma ISO 21930 para la produccién de 1 tonelada de GR2.
Granulado GR 2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

GWP kg CO2 eq 9,91E+00 1,02E+00  3,04E+01 4,13E+01 7,37E-01 1,47E+01 1,35E-01 1,93E+00 0,00E+00
ODP kg CFC-11 eq 1,30E-07  1,85E-08 4,85E-07 6,33E-07 1,47E-08 3,40E-07 3,45E-09 1,47E-08 0,00E+00
EP kg PO4--- eq 2,67E-03  6,81E-04 1,20E-02 1,54E-02 3,46E-04 1,99E-03 6,82E-05 1,79E-03 0,00E+00
AP kg SO:2 eq 2,46E-02  4,02E-03 7,49E-02 1,04E-01 2,13E-03 1,57E-02 5,30E-04 8,15E-03 0,00E+00
POCP kg C2H4 eq 1,14E-03  1,94E-04 4,52E-03 5,86E-03 1,70E-04 1,58E-03 2,97E-05 3,75E-04 0,00E+00
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GWP: Potencial de calentamiento global; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; EP: Potencial de eutrofizacion; AP: Potencial de acidificacion; POCP: Potencial de
formacién de oxidantes fotoquimicos.

Tabla 5-10 Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccion de 1 tonelada de GR3.
Granulado GR 3
Unidad declarada: 1 ton

P et Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 c2 c3 c4 D
GWP-total kgCOzeq  -441E+02 1,06E+00 3,16E+01 -4,08E+02 7.47E-01  1,49E+01  3,64E+02  9,02E+01  0,00E+00
GWP-fossil kgCOzeq  6,06E+00 1,06E+00 3.15E+01 3.86E+01  7.43E-01  149E+01  1236E-01  2,10E+00  0,00E+00
GWP-biogenic kgCO2eq  -451E+02 624E-05 831E-02 -451E+02 400E-03  883E-04 364E+02 881E+01  0,00E+00
GWP-luluc kgCO2eq  381E+00 375E-05 7,15E-03 3,82E+00 228E-04  2,93E-04 375E-04  566E-05 0,00E+00
ODP 22 CFC-11 1 27E-07  181E-08 466E-07 6,10E-07 128E-08 323E-07 317E-09  139E-08  0,00E+00
AP mol H+eq  3,05E-02 453E-03 869E-02 122E-01 244E-03 188E-02 6,39E-04 894E-03  0,00E+00
BRI kg P eq 130E-04 881E-07 325E-04 456E-04 175E-05 117E-05 859E-06 120E-06  0,00E+00
25 merha kg N eq 544E-03 200E-03 308E-02 382E-02 7.81E-04 466E-03 109E-04 486E-03  0,00E+00
25 st mol N eq 6.01E-02 216E-02 322E-01 403E-01 817E-03 454E-02 120E-03 419E-02  0,00E+00
POCP Zg NMVOC 5 13E.02  716E-03 124E-01 152E-01  330E-03 352E-02 678E-04  127E-02  0,00E+00
ADP- , kgSbeq 599E-07 423E-08 190E-05 196E-05 1,07E-06 516E-07 856E-08  413E-08  0,00E+00
minerals&metals

ADP-fossil 2 MJ, ven.  779E+01 1,38E+01 3.89E+02 4.81E+02 899E+00 197E+02 2,06E+00  1,14E+01  0,00E+00
WDP 2 L”esp‘;}’f” €4 189E+02 1,65E-02 3,51E+00 1,92E+02 211E+00  1,80E-01  4,95E-02  1,99E-02  0,00E+00

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fosiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP -
luluc: Potencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado;
EP-freshwater: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacién, fraccion de nutrientes que alcanzan el
compartimento final de agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizaciéon, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacion de oxidantes fotoquimicos; ADP-minerals&metals: Potencial
de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no fésiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario),
consumo de privacién ponderada de agua.
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Tabla 5-11. Parametros adicionales de impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804 para la produccién de 1 tonelada de GR3.
Granulado GR 3
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 c1 c2 c3 ca D

PM L”n‘}ffr:;aagzs 8,40E-08 8,82E-08 1,71E-06  1,89E-06  4,84E-08 8,99E-07 3,39E-09 2,34E-07 0,00E+00
IRP 1 kBq U235 eq 1,95E+00 1,77E-03  3,07E-01  2,26E+00  1,17E-02  3,16E-02 3,17E-02  2,49E-02  0,00E+00
ETP-fw 2 CTUe 1,26E+01 6,51E+00  1,82E+02  2,01E+02  4,35E+00 8,82E+01 523E-01 7,08E+00  0,00E+00
HTP-c 2 CTUh 944E-10 7,13E-10 6,01E-08  6,17E-08  1,77E-09  9,50E-10  1,49E-10  5,79E-11  0,00E+00
HTP-nc 2 CTUh 3,09E-08 3,84E-09 1,43E-07 1,78E-07 533E-09 1,06E-07 1,56E-09 3,02E-09 0,00E+00
SQP 2 Pt 530E+01 2,62E-02  1,06E+02  5,18E+01  422E-01 3,77E-01 451E-01 3,42E+01  0,00E+00

PM: Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada; IRP: Eficiencia de exposicién del potencial humano relativo al U235; ETP-fw: Potencial comparativo de
unidad toxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c: Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas - efectos cancerigenos; HTP-nc: Potencial comparativo de unidad toxica para
los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP: Indice de potencial de calidad del suelo.

Aviso 1. Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las radiaciones ionizantes sobre la salud humana del
ciclo del combustible nuclear. No considera los efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de residuos
radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacioén ionizante del suelo, debida al radén o de algunos materiales de construccion no se mide
tampoco en este parametro

Aviso 2. Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia ya que las incertidumbres de los resultados son elevadas y la
experiencia con este parametro es limitada.

Tabla 5-12. Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma 1SO 21930 para la produccion de 1 tonelada de GR3.
Granulado GR 3
Unidad declarada: 1 ton

Parametro  Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

GWP kg CO2 eq 1,02E+01 1,056E+00 3,13E+01  4,25E+01 7,37E-01 1,47E+01 1,35E-01 1,93E+00 0,00E+00
ODP kg CFC-11 eq 1,33E-07 1,91E-08 4,99E-07  6,52E-07 1,47E-08 3,40E-07 3,45E-09 1,47E-08 0,00E+00
EP kg PO4--- eq 2,74E-03 7,01E-04  1,24E-02 1,58E-02 3,46E-04 1,99E-03 6,82E-05 1,79E-03 0,00E+00
AP kg SOz eq 2,63E-02 4,14E-03  7,71E-02 1,07E-01 2,13E-03 1,57E-02 5,30E-04 8,15E-03 0,00E+00
POCP kg C2H4 eq 1,18E-03 2,00E-04 4,66E-03  6,03E-03 1,70E-04 1,58E-03 2,97E-05 3,75E-04 0,00E+00

GWP: Potencial de calentamiento global; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; EP: Potencial de eutrofizacién; AP: Potencial de acidificacién; POCP: Potencial de
formacioén de oxidantes fotoquimicos.
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Uso de recursos

Tabla 5-13 Parametros que describen el uso de recursos para la produccion de 1 tonelada de PNFVU.

Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

PERE MJ, v.c.n. 1,01E+03 3,08E-02 2,76E+01 1,04E+03 3,77E-01 5,22E-01 4,44E-01 1,07E+00 0,00E+00
PERM MJ, v.c.n. 1,33E+04 0,00E+00 0,00E+00 1,33E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ, v.c.n. 1,43E+04 3,08E-02 2,76E+01 1,43E+04 3,77E-01 5,22E-01 4,44E-01 1,07E+00 0,00E+00
PENRE MJ, v.c.n. 1,83E+02 1,46E+01 4,27E+02 6,24E+02 9,68E+00 1,99E+02 3,64E+00 1,23E+01 0,00E+00
PENRM MJ, v.c.n. 2,21E+04 0,00E+00 2,56E+01 2,21E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ, v.c.n. 2,23E+04 1,46E+01 4,53E+02 2,27E+04 9,68E+00 1,99E+02 3,64E+00 1,23E+01 0,00E+00
SM kg 1,00E+03 0,00E+00 0,00E+00 1,00E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ, v.c.n. 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ, v.c.n. 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m?3 2,50E+00 7,00E-04 9,13E-02 2,60E+00 5,25E-02 8,34E-03 1,80E-03 3,63E-03 0,00E+00

PERE: Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima;
PENRM: Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no renovable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles
secundarios renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente.
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Tabla 5-14 Parametros que describen el uso de recursos para la produccién de 1 tonelada de GR1.
Granulado GR1

Parametro
PERE
PERM
PERT
PENRE
PENRM
PENRT
SM
RSF
NRSF
FW

Unidad

MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.

kg

MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.

m3

A1
8,79E+02
1,33E+04
1,42E+04
1,59E+02
2,21E+04
2,23E+04
1,00E+03
0,00E+00
0,00E+00
2,18E+00

A2
2,68E-02
0,00E+00
2,68E-02
1,27E+01
0,00E+00
1,27E+01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
6,09E-04

Unidad declarada: 1 ton

A3
2,40E+01
0,00E+00
2,40E+01
3,72E+02
2,56E+01
3,97E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
7,95E-02

A1-A3
9,03E+02
1,33E+04
1,42E+04
5,43E+02
2,21E+04
2,27E+04
1,00E+03
0,00E+00
0,00E+00
2,26E+00

C1
3,77E-01
0,00E+00
3,77E-01
9,68E+00
0,00E+00
9,58E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
5,25E-02

C2
5,22E-01
0,00E+00
5,22E-01
1,99E+02
0,00E+00
1,99E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
8,34E-03

c3
4,44E-01
0,00E+00
4,44E-01
3,64E+00
0,00E+00
3,64E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
1,80E-03

C4
1,07E+00
0,00E+00
1,07E+00
1,23E+01
0,00E+00
1,23E+01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,63E-03

D
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

PERE: Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima;
PENRM: Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no renovable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles
secundarios renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente.
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Tabla 5-15 Parametros que describen el uso de recursos para la produccion de 1 tonelada de GR2.

Granulado GR2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

PERE MJ, v.c.n. 9,33E+02 2,85E-02 2,55E+01 9,68E+02 3,77E-01 5,22E-01 4,44E-01 1,07E+00 0,00E+00
PERM MJ, v.c.n. 1,33E+04 0,00E+00 0,00E+00 1,33E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ, v.c.n. 1,42E+04 2,85E-02 2,55E+01 1,42E+04 3,77E-01 5,22E-01 4,44E-01 1,07E+00 0,00E+00
PENRE MJ, v.c.n. 1,69E+02 1,35E+01 3,95E+02 5,77E+02 9,58E+00 1,99E+02 3,64E+00 1,23E+01 0,00E+00
PENRM MJ, v.c.n. 2,21E+04 0,00E+00 2,56E+01 2,21E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ, v.c.n. 2,23E+04 1,35E+01 4,20E+02 2,27E+04 9,58E+00 1,99E+02 3,64E+00 1,23E+01 0,00E+00
SM kg 1,00E+03 0,00E+00 0,00E+00 1,00E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ, v.c.n. 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ, v.c.n. 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 2,32E+00 6,47E-04 8,44E-02 2,40E+00 5,25E-02 8,34E-03 1,80E-03 3,63E-03 0,00E+00

PERE: Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima;
PENRM: Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no renovable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles
secundarios renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente.
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Tabla 5-16 Parametros que describen el uso de recursos para la produccién de 1 tonelada de GR3.
Granulado GR3

Parametro
PERE
PERM
PERT
PENRE
PENRM
PENRT
SM
RSF
NRSF
FW

Unidad

MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.

kg

MJ, v.c.n.
MJ, v.c.n.

m3

A1
9,60E+02
1,33E+04
1,42E+04
1,74E+02
2,21E+04
2,23E+04
1,00E+03
0,00E+00
0,00E+00
2,38E+00

A2
2,93E-02
0,00E+00
2,93E-02
1,39E+01
0,00E+00
1,39E+01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
6,66E-04

Unidad declarada: 1 ton

A3
2,62E+01
0,00E+00
2,62E+01
4,06E+02
2,56E+01
4,32E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
8,69E-02

A1-A3
9,86E+02
1,33E+04
1,43E+04
5,94E+02
2,21E+04
2,27E+04
1,00E+03
0,00E+00
0,00E+00
2,47E+00

C1
3,77E-01
0,00E+00
3,77E-01
9,68E+00
0,00E+00
9,58E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
5,25E-02

C2
5,22E-01
0,00E+00
5,22E-01
1,99E+02
0,00E+00
1,99E+02
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
8,34E-03

c3

4,44E-01

0,00E+00
4,44E-01

3,64E+00
0,00E+00
3,64E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
1,80E-03

C4
1,07E+00
0,00E+00
1,07E+00
1,23E+01
0,00E+00
1,23E+01
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,63E-03

D
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

PERE: Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima;
PENRM: Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no renovable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles
secundarios renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente.
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Categorias de residuos

Tabla 5-17 Parametros que describen las categorias de residuos para la produccion de 1 tonelada de PNFVU.
Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 Cc2 C3 C4 D

HWD kg 2,94E-04  9,70E-05 2,15E-03 2,54E-03 5,85E-05 1,31E-03 8,05E-06 7,63E-05 0,00E+00
NHWD kg 1,24E-01 9,93E-04 3,34E+00 3,47E+00 7,81E-02 9,80E-03 3,07E-02 1,95E+02 0,00E+00
RWD kg 1,41E-03  8,42E-07 2,35E-04 1,64E-03 8,72E-06 1,70E-05 2,25E-05 1,32E-05 0,00E+00

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados.

Tabla 5-18 Parametros que describen las categorias de residuos para la produccion de 1 tonelada de GR1.
Granulado GR1
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

HWD kg 2,56E-04  8,45E-05 1,88E-03 2,22E-03 5,85E-05 1,31E-03 8,05E-06 7,63E-05 0,00E+00
NHWD kg 1,08E-01 8,64E-04 2,91E+00 3,02E+00 7,81E-02 9,80E-03 3,07E-02 1,95E+02 0,00E+00
RWD kg 1,23E-03  7,33E-07 2,04E-04 1,43E-03 8,72E-06 1,70E-05 2,25E-05 1,32E-05 0,00E+00

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados.

Tabla 5-19 Parametros que describen las categorias de residuos para la produccion de 1 tonelada de GR2.
Granulado GR2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 Cc2 C3 C4 D

HWD kg 2,72E-04 8,97E-05 1,99E-03 2,35E-03 5,85E-05 1,31E-03 8,05E-06 7,63E-05  0,00E+00
NHWD kg 1,14E-01 9,17E-04 3,09E+00 3,21E+00 7,81E-02 9,80E-03 3,07E-02 1,95E+02  0,00E+00
RWD kg 1,30E-03 7,78E-07 2,17E-04 1,52E-03 8,72E-06 1,70E-05 2,25E-05 1,32E-05  0,00E+00

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados.
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Tabla 5-20 Parametros que describen las categorias de residuos para la produccion de 1 tonelada de GR3.
Granulado GR3
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 Cc4 D

HWD kg 2,79E-04  9,23E-05 2,05E-03 2,42E-03 5,85E-05 1,31E-03 8,05E-06 7,63E-05 0,00E+00
NHWD kg 1,18E-01 9,44E-04 3,18E+00 3,30E+00 7,81E-02 9,80E-03 3,07E-02 1,95E+02 0,00E+00
RWD kg 1,34E-03  8,01E-07 2,23E-04 1,56E-03 8,72E-06 1,70E-05 2,25E-05 1,32E-05 0,00E+00

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados.
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Flujos de salida

Tabla 5-21 Parametros que describen los flujos de salida para la produccién de 1 tonelada de PNFVU.
Polvo de caucho
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 Cc1 C2 C3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,70E+02 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 2,05E+00 2,05E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,35E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 3,13E-01 3,13E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
CRU: Componentes para su reutilizacion; MFR: Materiales para el reciclaje; MER: Materiales para valorizacion energética; EE: Energia exportada.
Tabla 5-22 Parametros que describen los flujos de salida para la produccién de 1 tonelada de GR1.
Granulado GR1
Unidad declarada: 1 ton
Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 Cc1 C2 C3 C4 D
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,70E+02 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,78E+00 1,78E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,35E+02 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 2,72E-01 2,72E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

CRU: Componentes para su reutilizacién; MFR: Materiales para el reciclaje; MER: Materiales para valorizacién energética; EE: Energia exportada.
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Tabla 5-23 Parametros que describen los flujos de salida para la produccién de 1 tonelada de GR2.
Granulado GR2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  2,70E+02  0,00E+00  0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,89E+00 1,89E+00 0,00E+00  0,00E+00  5,35E+02  0,00E+00  0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 2,89E-01 2,89E-01 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00

CRU: Componentes para su reutilizacion; MFR: Materiales para el reciclaje; MER: Materiales para valorizacion energética; EE: Energia exportada.

Tabla 5-24 Parametros que describen los flujos de salida para la produccién de 1 tonelada de GR3.
Granulado GR3
Unidad declarada: 1 ton

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00 2,70E+02  0,00E+00  0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,95E+00 1,95E+00 0,00E+00  0,00E+00  5,35E+02  0,00E+00  0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 2,97E-01 2,97E-01 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00

CRU: Componentes para su reutilizacién; MFR: Materiales para el reciclaje; MER: Materiales para valorizacién energética; EE: Energia exportada.
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6. Informacion ambiental adicional.

6.1. Otros indicadores

La produccién del polvo y los granulados de
caucho genera los siguientes coproductos:

Triturado para cementeras
Acero
Textil

El potencial de calentamiento
excluyendo el carbono biogénico es:

global

Polvo de neumatico
Unidad declarada: 1 ton

Parametro A1-A3
GWP-GHG* (kg CO2 eq) 4.,54+01

GR1
Unidad declarada: 1 ton

Parametro A1-A3
GWP-GHG* (kg CO2 eq) 3,95+01

GR2
Unidad declarada: 1 ton

Parametro A1-A3
GWP-GHG* (kg CO2 eq) 4,19+01

GR3
Unidad declarada: 1 ton

Parametro A1-A3
GWP-GHG* (kg CO2 eq) 4,32+01

* La categoria incluye todos los gases de efecto
invernadero incluidos en GWP-total, pero excluye la
absorcion y las emisiones del diéxido de carbono
biogénico y el carbono biogénico almacenado en el
producto.

GlobalEPD

A VERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

6.2. Contenido en carbono biogénico

El fabricante declara que los productos
estudiados tienen el siguiente contenido en
carbono biogénico:

Polvo de caucho/
GR1/GR2/GR3
Carbono biogénico
producto (kgC/ud.
declarada)
Carbono biogénico
embalaje (kgC/ud.
declarada)

1,23E+02

6.3. Emisiones al aire interior

El fabricante declara que los productos de
caucho estudiados no generan emisiones al
aire interior, durante su vida util.

6.4. Emisiones al suelo y al agua

El fabricante declara que los productos de
caucho estudiados no generan emisiones al
suelo o al agua, durante su vida util.

6.5. Mix eléctrico utilizado

El mix eléctrico utilizado para |la
caracterizacion de la electricidad para el afio
2022 es el de la compania comercializadora,
Iberdrola Servicios Energéticos S.A.U.,
obtenido de informe anual de la Comisién
Nacional de los Mercados y la Competencia
(CNMC: GWP —IPCC 2021: 0 kgCO2e/kWh).

AENOR
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