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El titular de esta Declaracién es el responsable de su contenido, asi como de conservar durante el periodo de validez la documentacién de apoyo que justifique los datos y

afirmaciones que se incluyen
A CEMEX

CEMEX ESPANA OPERACIONES S.L.U. C/Hernandez de Tejada 1. 28027-Madrid Espafia. Tel. (+34) 607188188. www.cemex.es

IECA

INSTITUTO ESPANOL DEL CEMENTO
¥ SUS APLICACIONES

Estudio de ACV. Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones. Tel. (+34) 91442 93 11. www.ieca.es

AENOR

Administrador del Programa GlobalEPD. AENOR CONFIA S.A.U. C/ Génova 6. 28009 - Madrid Espania. Tel. (+34) 902 102 201. aenordap@aenor.com www.denor.com

AENOR es miembro fundador de ECO Platform, la Asociacion Europea de Programas de verificacién de Declaraciones ambientales de producto
EN 16908:2017+A1:2022. La Norma Europea EN 15804:2012+A2:2019 sirve de base para las RCP
Verificacién independiente de la declaracién y de los datos, de acuerdo con la Norma EN ISO 14025:2010

Organismo de verificacion

AENOR

El Organismo de Certificacion esté acreditado por ENAC 1/C-PR468
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1. INFORMACION GENERAL

1.1. La organizacién

Cemex es una compaiiia global de materiales para
la construccién cuya visidn es la construcciéon de
un mejor futuro a través de productos y soluciones
sostenibles.

La compaiiia tiene el compromiso global de alcanzar
la neutralidad en carbono en 2050 y, mediante
la innovacién constante, se encuentra entre los
lideres mundiales de la industria en investigacion y
desarrollo.

Cemex promueve la economia circular dentro de
la cadena de valor de la construccién, a través
de procesos novedosos, con el uso de tecnologias
avanzadas para incrementar en sus operaciones el
uso de residuos y desechos como materias primas y
combustibles alternativos.

En Espafiad, Cemex es uno de los principales
proveedores de materiales y soluciones para la
construcciéon. Comercializa sus productos en,
aproximadamente, el 80% del territorio nacional.

Los productos comercializados -cemento, morteros,
aridos, aditivos y hormigén- son innovadores
y reducen sus emisiones de respecto de los
tradicionales. Los desarrolla CEMEX 1+D y gracias
a su tecnologia, en la que se combinan materiales
de alta calidad y adiciones procedentes de residuos
industriales, asi como, la utilizacién de combustibles
alternativos incorporados en procesos exhaustivos
de eficiencia energética en su elaboracién, reducen
su huellade CO, .

La planta de fabricacién de cemento ubicada en
el término municipal de Alcanar (Tarragona) junto

a la carretera N-340 (Barcelona - Valencia) a una
distancia de 3 km del niGcleo urbano maés cercano
(Les Cases d'Alcanar) y a 6 km de la ciudad de
Alcanar.

Las instalaciones ocupan una superficie de 37,3
hectdreas aproximadamente sin incluir canteras
y estdn constituidas por tres hornos de produccién
de clinquer, tres molinos de crudo, tres molinos de
cemento, dos molinos de carbén y un molino de
escoria. Con una capacidad nominal de produccién
de 1.825.152 t/afio.

Ocupa este emplazamiento desde el aiio 1967 en que
se puso en marcha la linea |, en el afio 1972 se puso
en marcha una segunda linea con el mismo disefio y
posteriormente en el afio 1977 se puso en marcha la
linea lll.

Como distintivo con otras plantas, la fdbrica de
Alcanar cuenta con un puerto industrial, que consta
de 3 muelles que se utilizan, tanto para la expedicién
de clinquer y cemento, como para la recepcién de
materias primas, combustible, etc,

Asi mismo otra caracteristica distintiva se trata
de la obtencién de la certificaciéon del Reglamento
Europeo EMAS y las siguientes certificaciones:

+ ISO Certifications: Quality-9001

+ ISO Certifications: Environmental-14001
+ ISO Certifications: Safety-45001

+ VISO Certifications: Energy-50001

+ VISO Certifications: IT Security-27001

M CEMEX
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1.2. Alcance de la Declaracién
Esta declaracién incluye Unicamente al cemento

INFORMACION DE LAS REGLAS DE CATEGORIA DE

. PRODUCTO

CEM II/A-LL 42,5 R fabricado de acuerdo con la
norma UNE-EN 197-1 en un esquema Al-A3. Los
cementos no declaran mas alld del médulo A3 puesto Cfeme.”fmsg CT'es de
que pierden su identidad fisica y no son reconocibles construccion. Decardciones

3 Tl e ambientales de producto. Reglas
ni separables en obra de aquellos elementos de los de categoria de producto
que forman parte. complementarias alanorma EN

15804

1.3. Ciclo de vida y conformidad

Programa AENOR GlobalEPD INFORMACION DE LAS REGLAS DE CATEGORIA DE
Génova 6 - 28004 Madrid (Espaiia) itebleire
914 326 000 - aenordap@aenor.com Codiaod ot
www.aenor.com y:e:*‘:; S registre EN 16908:2017+A1
Esta DAP ha sido desarrollada y verificada de Fecha de emision 2022
acuerdo con las Normas UNE-EN ISO 14025: 2010
y UNE-EN 5804:2012+A2:2020 y la Regla de Conformidad UNE-EN 15804:2012 + A2:2020
Categoria siguiente: Administrador de AENOR
Programa

Proveer
Infraestructura
Resiliente y
Soluciones de
Construccion Eficiente
Energéticamente

_Integrar Nuestros
cenerarun:s N mplementar
Industria de Bajo una Estrategia
Carbono y Social de Alto i
Eficiente en el Uso Impacto que (
> @@ los Recursos Empodere a las |\

Comunidades ™\
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Esta Declaracién ambiental incluye las siguientes Esta DAP puede no ser comparable con las
etapas del ciclo de vida desarrolladas en otros Programas o conforme a
documentos de referencia distintos, en concreto

LIMITES DEL SISTEMA. MODULOS DE INFORMACION puede no ser comparable con DAP no elaboradas
CONSIDERADOS conforme ala Norma UNE-EN 15804+A2.

Al Suministro de X Del mismo modo, esta DAP puede no ser comparable

materias primas si el origen de los datos es distinto (por ejemplo, las
Etapa de producto A2 | Transporteafdbrica | X bases de datos), no se incluyen todos los médulos de
L informacion pertinentes o no se basan en los mismos
A3 Fabricacién X .
escenarios.

A% | Transporteaobra |MNE | | 4 comparacion de productos de la construccién

Construccién

A5 Instalacion / MNE  se debe hacer sobre la misma funcién, aplicando la
construccion misma unidad funcional y a nivel del edificio (u obra
Bl Uso MNE | grquitecténica o de ingenieria) es decir, incluyendo
B2 Mantenimiento MNE | €l comportamiento f:lel producto a lo largo de todo
- su ciclo de vida, asi como las especificaciones del
B3 Reparacion MNE | aparta- do 6.7.2 de la Norma UNE-EN ISO 14025.
Etapa de uso B4 Sustituciéon MNE
B5 Rehabilitacién MNE
B6 Uso de energiaen MNE
servicio
B7 Usode aguaen MNE
servicio
cl Decons’rrpgsion / MNE
demolicién
c2 Transporte MNE
Fin de vida T -
c3 ro’ramlgn’ro delos MNE
residuos
C4 Eliminacion MNE
Potencial de
D reutilizacién,

recuperacién y/o
reciclaje

X = Mddulo incluido en el ACV; NR = Modulo no relevante; MNE

= Mddulo no evaluado
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2. EL PRODUCTO

2.1. Identificacién del producto

El cemento es un conglomerante hidrdulico, es decir un
material inorganico finamente molido que, amasado
con agua, forma una pasta que fragua y endurece
por medio de reacciones y procesos de hidratacion
y que, una vez endurecido, conserva su resistencia y
estabilidad incluso bajo el agua.

El cemento elaborado de acuerdo con las normas
europeas de cemento y denominado segUn sus distintos
tipos, serd capaz -cuando se dosifica apropiadamente
con agua y dridos- de producir un hormigén o un
mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo
suficiente y debe alcanzar al cabo de periodos definidos
los niveles especificados de resistencia y presentar
también estabilidad de volumen a largo plazo.

El endurecimiento hidrdulico del cemento se debe
principalmente a la hidratacién de los silicatos de
calcio, aunque también puede participar en el proceso
de endurecimiento otros compuestos quimicos como
los aluminatos.

La clasificacién del cemento de acuerdo con UN Central
Product Classification corresponde al cédigo 37430.

2.2 Prestaciones del producto

El cemento se utiliza principalmente para la fabricacién
de hormigones morteros y elementos prefabricados
base cemento. Presenta por tanto, un sinnimero
de aplicaciones en construccién, respondiendo a las
exigencias en materia de durabilidad y fiabilidad
estructural requeridas.

Sus aplicaciones incluyen, entre otras: estructuras,
edificacién, firmes y pavimentos, puertos y obras

maritimas, aeropuertos, presas canales depuradoras y
obras hidrdulicas. El cemento CEM II/A-LL 42,5 R puede
utilizarse de acuerdo con las indicaciones especificadas
en la instruccién de Recepcién de cementos y en el
Cédigo Estructural vigentes.

Valor limite

Norma

Prestacién Referencia EN197-1 Unidad
Cloruros 197-1 <0,10 %
Sulfatos 197-1 <4,0 %
Prdderer  wm -
Residuo insoluble 197-1 - %
Inicio de fraguado 197-1 >60 min
Expansién 197-1 <10 mm
q . >

Resistencia 2 dias 197-1 >20 MPa
Resistencia 7 dias 197-1 - MPa

e

R
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2.3 Composicion del producto

La composicion del cemento CEM II/A-LL 42,5 R,
de acuerdo con la norma EN 197-1, se incluye en la
siguiente tabla.

CEMII/A-LL 42,5R
87.4
12.6

Ninguno de los componentes del producto final estd
incluido en la “Candidate list of Substances of Very High
Concern for Authorisation”.
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3. INFORMACION SOBRE EL ACV

3.1 Andlisis de ciclo de vida

El andlisis de ciclo de vida se describe en el informe de
proyecto ACV para la planta de fecha Octubre 2023,
tomando como referencia datos del afio 2022. Para
la evaluacién en términos de impactos ambientales
se ha utilizado la herramienta de software édit® en su
versiéon 1.71.6

3.2 Unidad declarada
Unidad declarada: 1.000 kg (1 tonelada de cemento)

3.3. Vida 0til de referencia (RSL)

La vida 0til de referencia estd ligada a la vida Util de
referencia de los elementos estructurales en los que se
integra. A efectos indicativos:

TIPO DEESTRUCTURA VIDA UTIL NOMINAL

Estructuras de cardcter temporal (2) | Entre 3y 10 afios

Elementos reemplazables que no
forman parte de la estructura principal

(por ejemplo, barandillas, apoyos de Entre 10y 25 afios
tuberias)
Edif. (o instalaciones) agricolas o Entre 15y 50 afios

industriales y obras maritimas

Edif. viviendas u oficinas, puentes u
obras de paso de long. total inferior a
10m y estructuras de ingenieria civil 50 aios
(excepto ob maritimas) de repercusién
econdémica baja o media

Edificios de cardcter monumental o de

. . . 100 aifos
importancia especial

Puentes de longitud total igual o

superior a 10 metros y otras 100 afios

estructuras de ingenieria civil de
repercusiéon econémica alta

3.4 Criterios de asignacion

Se ha aplicado un criterio fisico, de masa, para asignar
las entradas y salidas del sistema productivo a cada
producto, en funcién de la produccién para los flujos
asociados al proceso productivo, como el consumo de
energia y generacién de residuos. Para la asignacién de
coproductos se ha seguido una asignacién econémica
de acuerdo con el apartado 6.4.3.3 de la EN 16908.

3.5 Representatividad, calidad y seleccién de los
datos

Las DAP han sido elaboradas con datos primarios
para las etapas de aprovisionamiento transporte y
fabricacién. Estos datos primarios recogidos en fabrica
proceden de los registros de los sistemas de gestién
de la instalacién y del sistema de control. Los datos
primarios son completamente trazables

También se han utilizado modelos de transporte y de
cdlculo de impactos en las etapas aguas arriba del
proceso. En estos casos se ha recurrido a la
BBDD Ecoinvent 3.8.

3.6 Otrasreglas de calculo e hipétesis

No ha sido necesario utilizar otras reglas de cdlculo
adicionales a las mencionadas hasta ahora.

3.6.1 Carbono biogénico

Se omite la declaracion del carbono biogénico, tanto en
el producto como en los embalajes, puesto que por la
naturaleza del producto, ambos estdn muy por debajo
del limite del 5% respecto a la masa total del producto
de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN
15804:2012 +A2:2020.

% A\
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4. LIMITES DEL SISTEMA, ESCENARIOS
E INFORMACION TECNICA ADICIONAL

Lapresente DAPincluye Unicamente los médulos A1-A3,
etapa de producto, de acuerdo al esquema modular de
lanorma UNE EN 15804+ A2.

»CEm1 "
4 a Laekpcn o [
> CEM II e
4 .
»cemil & o=
»cemiv ¢ "
) Horyebascon
»cemv & | o1
{1 L[CALIZA)
[ COMBUSTIBLES FOSILES V [CEMIZAS VOLANTES)
COMBUSTISLES ALTERNATIVOS P [PUZOLANAS)

 (ESCORIA SIDERURGICA)

En el proceso de fabricacién de cemento se distinguen
las siguientes etapas, que se han incluido en el andlisis
de ciclo de vida.

4.1 Al. Obtencion y preparacion de materias primas

El proceso de fabricacién de cemento comienza con
la extraccién de las materias primas. Las canteras se
explotan mediante voladuras o mediante excavacion
dependiendo de la naturaleza del material explotado.
Las materias primas principales son calizas y margas.

4.2 A2, Transporte a fabrica

El material se tritura hasta la granulometria adecuada
y se traslada a la fabrica, en su caso, hasta el parque
de prehomogeneizacién. El resto de materias primas y
combustibles se traslada a fabrica mediante transporte
por barco, carreteray ferrocarril.

4.3 Fabricacion del producto Homogenizaciéon y
molienda de crudo

En caso necesario, en el parque de prehomogeinizacién
el material triturado se almacena en capas uniformes
de manera que su molienda posterior tenga una
mezcla adecuada de sus componentes, reduciendo su
variabilidad. El material pasa a molinos verticales o
de bolas desde donde, una vez molido, se almacena en
silos a la espera de su coccién en el horno.

Precalentador de ciclones

La alimentacién al horno se redliza a través del
precalentador de ciclones, que calienta la materia prima
-denominada harina de crudo- para facilitar su coccién.
El crudo, introducido por la parte superior de la torre,
desciende en contracorriente con los gases del horno
precalentdndolo hasta una temperatura de 1000 °C.

Fabricacion de clinker

El crudo entra en el horno mientras éste rota.
La temperatura aumenta hasta 1500 °C,
aproximadamente, momento hasta el cual tienen lugar
las complejas reacciones quimicas que dan lugar al
clinker. Los combustibles que alimentan al horno son
coque de petrdleo o carbédn, y combustibles alternativos
como biomasas, o combustibles derivados de residuos.
El clinker se enfria a la salida del horno inyectdndose
aire que reduce su temperatura de 1400 °C a 100 °C
aproximadamente.

—
= 8
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4. LIMITES DEL SISTEMA, ESCENARIOS — 20
E INFORMACION TECNICA ADICIONAL

Molienda de cemento

El clinker mezclado con yeso y adiciones en las
proporciones sefaladas en 2.3 se muelen en un molino
de bolas hasta la finura requerida

Respecto a las MMPP usadas en la fabricacién del
clinker se destacan en la siguiente tabla

Caliza 114
Arcillas 0.14
Correctores de crudo 0.29

Asimismo los combustibles utilizados en la fabricacién
del clinker son:

Distrib
combustibles

Combustibles Coque de petréleo 59
convencionales Fuel oil
CDR
Combustibles Harinas y grasas animales 48%
alternativos Biomasa vegetal y Madera
Lodos de depuradora urbana

Expediciéon
Por Ultimo, el cemento se almacena en silos, separado
segun el tipo, antes de ser ensacado o descargado en
un camién cisterna para su transporte por carretera o
ferrocarril.
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5. DECLARACION DE LOS PARAMETROS
AMBIENTALES DEL ACV Y DEL ICV

Impactos ambientales

Los resultados de impacto estimados son relativos y no indican el valor final de las categorias de impacto, ni hacen referencia a
valores umbral, margenes de seguridad o riesgos.

IMPACTOS AMBIENTALES

Cemento CEMII/A-LL 42,5R

Acrénimo Unidades Al A2 A3 Al-A3
GWP-total kg CO2 eq 45,16 8,019 572,7 625,8
GWP-biogenic kg CO2 eq 0,625 1,313E-02 0,258 0,896
GWP-fossil kg CO2 eq 44,46 8,001319016 572,4 624,8
GWP-LULUC kg CO2eq 6,991E-02 4,828E-03 3,682E-02 0,12

ODP kg CFC11eq 3,528E-05 1,740E-06 1,455E-06 3,848E-05
AP mol H+ eq 0,383 0,108 0,087 0,578
EP-freshwater kgPeq 4,644E-03 4,363E-04 1,518E-03 6,598E-03
EP-marine kgNeq 6,727E-02 2,402E-02 0,339 0,430
EP-terrestrial mol N eq 0,794 0,267 0,882 1,944
POCP KgNMVOC eq 0,187 0,066 0,886 1,139
ADP-minerals & metals2 kg Sb eq 1,070E-04 2,230E-05 1,073E-05 1,400E-04
ADP-fossil 2 MJ 2614 N4 363 3091

WDP 2 m3 15,74 0,306 7,003 23,05

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fésiles; GWP - biogenic: Potencial de
calentamiento global biogénico; GWP - luluc : Po- tencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de
la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacién, excedente acumulado; EP-freshwater: Potencial de eutrofizacién, fraccién de nutrientes
que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacién, fraccién de nutrientes que alcanzan el compartimento
final de agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizacién, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacién de ozono troposférico; ADP-
minerals&metalsPotencial de agotamiento de recursos abiti- cos paralos recursos no fésiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abiéticos
para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacién de agua (usuario), consumo de privacién ponderada de agua. NR: No relevante

El dato de GWP gross que incorpora las emisiones fésiles de los combustbles alternativos es de 659,6. GWP biogenic gross que incorpora el carbono
biogénico de los combustibles alternativos es de 0,896.

~=EPD
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5. DECLARACION DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES DEL ACV'Y
DEL ICV

Uso de recursos
IMPACTOS AMBIENTALES
Cemento CEMII/A-LL 42,5R

Valores

Acrénimo Columnal Promedio de Al Promedio de A2 | Promedio de A3 | Promedio de A1-A3
PERE MJ 55,27 1,35 26,39 83,01
PERM MJ 0 0 0 0
PERT MJ 55,27 1,35 26,39 83,01
PENRE MJ 1,206E-02 6,710E-03 2,732E-03 2,150E-02
PENRM MJ 2768 120,5 380,4 3269
PENRT MJ 2768 120,5 380,4 3269
Use of secondary material kg (0] (0] (] (0]
Use of renewable secondary fuels MJ, net calorific value 0 0 655,4 655,4
Use of non-renewable secondary fuels | MJ, net calorific value 0 0 393,8 393,8
Net use of fresh water m3 15,97 0,309 714 23,43

PERE : Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utiliza- da como materia prima; PERM: Uso de energia
primaria renovable utilizada como materia prima; PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable,
excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRM: Uso de la energia primaria no renovable utilizada como
materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no reno- vable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles secundarios
renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente; NR: No relevante

CATEGORIAS DE RESIDUOS

Cemento CEMII/A-LL 42,5R

Valores
Acrénimo Columnal Promedio de Al Promedio de A2 | Promedio de A3 | Promedio de A1-A3
Hazardous waste disposed kg 1131E-03 2,294E-04 3,620E-02 3,756E-02
Non-hazardous waste disposed kg 2,635 3,899 7112 13,647
Radioactive waste disposed kg 1,853E-02 7,732E-04 2,668E-03 2,197E-02

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados; NR: No relevante

FLUJOS DE SALIDA

12

Acrénimo Columnal Promedio de Al Promedio de A2 | Promediode A3 | Promedio de Al-A3
Components for re-use kg (0] (0] (] 0
Materials for recycling kg (0] (0] (0] 0
Materials for energy recovery kg (0] (0] (0] (0]
Exported energy MJ (0] (0] (0] (0]

relevante

CRU: Componentes para su reutilizacién; MFR: Materiales para el reciclaje; MER: Materiales para valorizacién energética; EE: Energia exportada; NR: No|
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6. INFORMACION
AMBIENTAL ADICIONAL

La fabrica de Alcanar dispone de sistemas de gestion
acordes con las normas internacionales ISO 9001, ISO
14001, ISO 50001 e ISO 45000., asi como EMAS. Su
ICPS de acuerdo con el Cédigo Estructural, asi como su
indice de Reciclado, se incluyen en la Marca Ns

THE INTERN
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/. REFERENCIAS

Reglas Generales del Programa GlobalEPD, 2¢
revision. AENOR. Febrero de 2016.

Informe ACV de la planta de Octubre 2023.

Reglamento particular de la Marca Ny N sostenible
para cementos de AENOR RP 15.01

RD 256/2016 Instruccién para la recepcion de
cementos RC-16

RD 470/2021 Cédigo estructural

Norma UNE-EN ISO 14025:2010 Etiquetas y
declaraciones ambientales. Declaraciones
ambientales tipo lll. Principios y procedimientos (ISO
14025:2006).

Norma UNE-EN 15804:2012+A2:2020/AC:2021
Sostenibilidad en la construccién. Declaraciones
ambientales de producto. Reglas de categoria de
producto bdsicas para productos de construccion.

Norma UNE-EN ISO 14040:2006/A1:2021. Gestién
ambiental. Andlisis del ciclo de vida. Principios y marco
de referencia. Modificacién 1. (ISO 14040:2006/Amd
1:2020).

Norma UNE-EN ISO 14044:2006/A2:2021. Gestién
ambiental. Andlisis del ciclo de vida. Requisitos y
directrices. Modificacion 2. (ISO 14044:2006/Amd
2:2020).

Norma UNE-EN 197-1:2011 Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos.

Norma UNE-EN 197-2:2020 Evaluacién y verificacién
de la constancia de las prestaciones.

Norma UNE-EN-ISO 9001:2015 Sistemas de gestién
de la calidad. Requisitos (ISO 9001:2015).

Norma UNE-EN-ISO 14001:2015 Sistemas de gestion
ambiental. Requisitos con orientacién para su uso. (ISO
14001:2015).

Norma UNE-EN-ISO 50001:2018 Sistemas de gestion
de la energia. Requisitos con orientacion para su uso.
(ISO 50001:2018).

Norma UNE-EN-ISO 45000:2023 Sistemas de gestién
de la seguridad y salud en el trabajo. Requisitos con
orientacién para su uso. (ISO 45001:2018).
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