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1. Informaciéon General
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1.1. Laorganizacion.

BMI Group, una compafia Standard
Industries, es el mayor fabricante de
soluciones de cubierta plana e inclinada e
impermeabilizacion en Europa. Con 128
sitios de produccién y operaciones en
Europa, zonas de Asia y Africa, la
compania cuenta con mas de 165 afos de
experiencia. Mas de 9.500 empleados
atienden a los clientes de marcas
establecidas como Icopal, Cobert, Braas,
Monier, Coverland, Everguard, Monarflex,
Redland, Sealoflex, Siplast, Vedag, Villas,
Wierer y Wolfin. BMI Group tiene su sede
en Londres.

En la Peninsula Ibérica, BMI Group esta
representado por las tecnologias de las
marcas BMI Cobert y BMI Icopal,
englobadas en la empresa BMI Roofing
Systems, cuyas oficinas centrales se
encuentran situadas en Villaluenga de la
Sagra (Toledo - Espafia).

Estas dos marcas son lideres en cubiertas
planas e inclinadas. Ambas poseen una
fuerte presencia en todo el mundo y son
marcas con la vista puesta en el futuro, con
productos comercializados en mas de 60
paises.

BMI Cobert cuenta en la Peninsula Ibérica
con siete fabricas distribuidas entre
Espafa y Portugal. Estas factorias estan
dotadas de los sistemas tecnol6gicos mas
avanzados, gracias a los cuales, producen
tejas que son referentes en todo el mundo.

BMI Icopal esta representado en Espafia y
Portugal por un equipo de profesionales
altamente cualificados que ofrecen un
amplio abanico de soluciones de
impermeabilizacién para cubiertas planas.

La marca BMI Cobert proporciona
soluciones para cubiertas inclinadas,
desde la cobertura exterior con tejas hasta
los elementos necesarios para
complementar una cubierta  con
aislamiento térmico y accesorios.

1.2. Alcance de la Declaracion.

Esta Declaracion Ambiental de Producto
incluye informacion ambiental de wuna
agrupacion de productos fabricados por un solo
fabricante, BMI ROOFING SYSTEMS, S.L.U.,
en un entorno geogréfico y tecnolégico de
Espaia 2020.

Los resultados que se muestran presentan el
comportamiento ambiental del producto Teja
LOGICA EMOTIONS producido en la planta de
BMI de Almansa (Albacete). El alcance de esta
Declaracion Ambiental de Producto (en
adelante DAP) es de “de cuna a tumba y
modulo D”.

1.3. Ciclo deviday conformidad.

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada de
acuerdo con las Normas UNE-EN ISO
14025:2010 y UNE-EN 15804:2012+A2:2020 y
la Regla de Categoria siguiente:

Tabla 1. REGLA DE CATEGORIA DE PRODUCTO

Reglas de categoria de productos
Titulo descriptivo  Productos de arcilla cocida

utilizados en

construccion

Codigode  GlobalEPD-RCP-008
registro y version

Fecha de

emision Febrero 2017

Conformidad EN 15804:2012+A2:2020

Administrador de

AENOR
Programa
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Una Declaracion ambiental verificada

Esta Declaracion ambiental incluye las incluyendo el comportamiento del producto a lo largo
siguientes etapas del ciclo de vida: de todo su ciclo de vida, asi como las
especificaciones del apartado 6.7.2 de la Norma

Tabla 2. Limites del sistema. M6édulos de UNE-EN 1SO 14025.

informacién considerados

=] Al Suministro de materias primas X
-
o
=1 -
9 A2 Transporte a fabrica X
s
i
A3 Fabricacion X
3
S A4 Transporte a obra X
3
5
Oc A5 Instalacién / construccion X
B1 Uso X
B2 Mantenimiento X
2 B3 Reparacion X
= B4 Sustitucion X
g N
T B5 Rehabilitacion R
B6 Uso de energia en servicio X
B7 Uso de agua en servicio X
= C1 Deconstruccién / demolicion NR
i)
= Cc2 Transporte X
o
L% C3 Tratamiento de los residuos
C4 Eliminacién
Potencial de
reutilizacion,
D recuperacion y/o X
reciclaje

X =Mobdulo incluido en el ACV; NR = Médulo no relevante;
MNE = Médulo no evaluado

Esta DAP puede no ser comparable con
las desarrolladas en otros Programas o
conforme a documentos de referencia
distintos.

Del mismo modo, las DAPs pueden no ser
comparables si el origen de los datos es
distinto (por ejemplo, las bases de datos),
no se incluyen todos los moédulos de
informacion pertinentes o no se basan en
los mismos escenarios.

La comparacion de productos de la
construccion se debe hacer sobre la
misma funcion, aplicando la misma unidad
funcional y a nivel del edificio (u obra
arquitectonica o de ingenieria), es decir,

GlobalEPD AENOR
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2. EL PRODUCTO
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2.1. Identificacién del producto

El producto Teja LOGICA EMOTIONS de
BMI (cédigo CPC 37350) es una teja plana
obtenida por conformado por extrusion,
secado y coccion de una pasta arcillosa con
aditivos cubierta totalmente por una capa de
engobe y aplicacién de una decoracion con
impresion digital.

Para mas informacion sobre este tipo de
tejas, puede consultarse en la Norma UNE-
EN 1304 Tejas y piezas auxiliares de arcilla
cocida. Definiciones y especificaciones de
producto y el apartado 2.4 del Catalogo de
Soluciones Ceramicas para el cumplimiento
del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
de Hispalyt, que puede descargarse gra-
tuitamente en su pagina web.

2.2. Uso previsto del producto.

Estas tejas ceramicas son elementos de
cobertura con un perfil plano de colocacion
discontinua sobre tejados inclinados y para
el revestimiento interior y exterior de muros.
Se utilizan como elemento de estanqueidad,
gue es proporcionada por las caracteristicas
del propio material, la forma de las piezas
(planas), los solapes entre ellas y su correcta
colocacion.

2.3. Composicion del producto.

Las tejas ceramicas se obtienen a partir de
arcilla con aditivos, cocidos a una
temperatura suficientemente elevada para
alcanzar una ligazén ceramica.

Tabla 3. Composicién del producto

Sustancia/Componente Contenido  ypidades

Arcilla 98.89 %

Aditivos %

0,75

Engobe/decoracion %

0,36

Ninguno de los componentes del producto
final se incluye en el listado de Candidate List
of Substances of Very High Concern (SVHC)
for authorisation o sometidas a otra
reglamentacion.

2.4. Prestaciones del producto.

La siguiente tabla hace referencia a las
prestaciones técnicas del producto Teja
LOGICA EMOTIONS de BMI incluido en la
presente DAP.

AENOR
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Una Declaracion ambiental verificada

Tabla 3. Prestaciones del producto

MARCA AENOR PARA TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA
N° DE FICHA TECNICA: 2050214

(Cabelede Universal Cabeslleis 8 3 aguts Universal, Final de Cabaliete Unbeersal, Tapa de Catailede Uskems, Caballeie Flang, Cabalizie & 3 squas Plang, Firalde Caballzie plaso, Taps de:
(Caball=le Flang, Aemaie asgular, Remale Leeral Derechs, Remale Latersl Eguierds, Teje de Vendacios, Tejs Sopode de Chimenes, Chimenen, Tapa Sallds de Humas, kesdis Teja, Tejade
Alern, Teis dobis snssmbiz, Lizdla 2ja doblz 2reamible

FABRICANTE: BMI ROOFING SYSTEMS, S.LU. AENOR
LOCALIDAD: ALMANSA (ALBACETE)
DESIGNACION DEL MODELOD: TEJA PLANA CON EMCAJE UNE EN 1304
NOMERE COMERCIAL: LOGICA PLANA | LOGICA EMOTIONS EL?E%‘.ETM
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PRODUCTO
VALORES GARANTIZADOS POR EL FABRICANTE POR AENOR
PARAMETROS OBELIGATORIOS Caractermlicas
Thmensiones nominalos satructurales UNE |50 28551 LCA 25 LCA 25 (I}
Longitud | Anchura % defectos)
;f::;::.-mh I L = 22| rojsrancia en longitud {% ) 20 20
Tejas curvas Tolrancia en anchura (% |
= Enchura [ Anchura mmima 1o aplivable 3 tejas curvas) ’ -
z —“""—| - 20 20
= mmaﬁédad - | - Uniformidad de parfilea
g Tategonal [ & | Wetodo de ensayo 1| fransversales jmm) LUKE BN 1024 MNIA NiA
Categoria 2 | | Metodo de ensayo 2 | F |Bibin para 12jas ouns)
Hesistencia a [a helada
Hivel 1 {n® cicloa supsarados ain danos = 150 X ]
_ : — Rectitudalaben (%) 215 215
Mivel 2 (P cicloa Suparacos Sin dafios = 90)

PARAMETROS OPCIONALES MM%HE \alor media <038 <08
Imperrmeabilidad (0.2 RP M0 X valor UREEN 53R <085 <045
Heladicidad |03 RP 34 02] X mpermeaniligaa| T E¥idu3l 4 "

ESQUEMA DEL MODELO Valor medio 203 203
D2 RP 34.02
F h;:::l S04 S04
g, Reaistencia aflexion (N) | UMEEM 338 2 900 2000
2
: Resistancia a UNE EN 533-2 2150 2150
g 5 (ciclos) 0.3 AP 34.02 2100 Z 100
-1 E Reaccion al fuege UNE EN 13501-1 Al A1
i .
% = “““P““'“m':;:j frante 3l || e £ 13501-5 | Broof (tin2it3Broof (t1t213)
=3
2 ,E Informacitn adicional aportada por el fabricants ™
i E Masa unitaria (expresada en grames); 4100
] et N e fejgsim (expresadas con un decmaly: 11
; ‘z Dislanca apnoamada entre rasireles [IJITI'IZ 32-37.5
‘Bama Logia Emofons
|- E Acabados Gama Ligisa Flana
= § supeniiales: Consutar satiioge svhalizado del tbrisamie
E g Wi QIO 0omie s
E E E::':;_wﬁ Rajo, Marron |segin aabados)
= Tipo de figciones; Cavade, ganahairastrel), morera, st...
E _i Mon@pe repomendado: guia de dEEnD ¥ EeumNon &n 5500 de [mberas mon =R
2= Modslo no hidrofugado aerimiag, disponible n WM SMIgROUR Comaes.
g ﬁ Fendiemis mmima de nsabsion pa oda Europa:
[ 5% 14 B
= } Crtra infoemacian; m.'m‘:m::
E .': Piazas sapeciales: JJ-1?«-"‘:3\5':m-rn.
a2 E En fodos los tesos e reoomienda |3ming mpermeable
= E Fara mas informaion aonsutie 3 resto deparamento ttenioo EMI Expert
8
=
ol
%8
o|%

™ Ectz mformasion s& enouentra fuera del aleancs de |2 Mara AENOR y [ soreditaoion ERAC. AZNOR no s resporsabiliza o= [z veracidad de 13 misma.

Las piezas s= podran hidrotugar a pedsion ded pliemie
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3. Informacién sobre el ACV
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3.1. Analisis de ciclo de vida

El estudio “Andlisis de Ciclo de Vida del
producto Teja LOGICA EMOTIONS de BMI” en
el que se sustenta esta DAP ha sido elaborado
a partir de datos proporcionados directamente
por el fabricante BMI de su producto Teja Logica
Plana, fabricados en 2020 en un Unico centro
productivo, situado en Almansa (Albacete).

El analisis del ciclo de vida (ACV) en el que se
basa esta declaracion se ha realizado siguiendo
las normas ISO 14040 e ISO 14044 vy el
documento GlobalEPD-RCP-008 RCP para
productos de arcilla cocida utilizados en
construccion del Programa GlobalEPD de
AENOR, cumpliendo con la norma UNE EN
15804:2012+A2:2020.

El ACV se ha realizado con el soporte del
software de SimaPro 9.2.0.2 y con la version de
la base de datos Ecoinvent 3.7.1 (2020).

3.2. Unidad funcional.

La Unidad Funcional considerada es “1 tonelada
de producto ceramico Teja LOGICA EMOTIONS
con una vida util media de referencia de 150
anos”

3.3. Vida util dereferencia (RSL)

Se ha empleado una vida util de referencia del
producto de 150 afios conforme a las RCP para
el desarrollo de las DAP de productos de arcilla
cocida utilizados en la construccion, elaboradas
por la Federacion Europea de fabricantes de
ladrillos y tejas (TBE).

3.4. Criterios de asignacion y corte

En este estudio se ha incluido mas del 95% de
todas las entradas y salidas de masa y energia
del sistema.

Los datos excluidos son los siguientes:
- Emisiones difusas de particulas a la
atmésfera generadas durante el transporte

y almacenamiento de materias primas de
naturaleza pulverulenta.

- Contaminantes atmosféricos canalizados,
generados en las etapas de combustién
(secado por atomizacion, secado de piezas
y coccibn) no contemplados por la
legislacion aplicable.

- Materiales auxiliares de la produccién de
tejas (refractarios, aceites, etc.), por ser
unas cantidades despreciables. Del mismo
modo, tampoco se han tenido en cuenta los
materiales auxiliares de la produccioén de los
esmaltes y tintas porque los proveedores no
han facilitado esa informacion.

- Laproduccién de maquinaria y equipamiento
industrial.

3.5. Representatividad, calidad y
seleccionde los datos.

Los datos primarios han sido aportados
directamente por la empresa BMI
correspondientes a un centro productivo de su
propiedad. Los datos secundarios, se han
empleado las bases de datos de Ecoinvent
3.7.1 y modelizados con la version de Simapro
9.2.0.2. Todos los datos pertenecen a un
escenario geografico de Espafia 2020. Los
resultados presentados son representativos del
producto Teja LOGICA EMOTIONS.

3.6. Otras reglas de célculo e hipoétesis.

Produccion de Materias primas engobes,
fuentes: Se ha utilizado la informaciéon sobre
composicion de las fichas de datos de seguridad
de los engobes y, para completar los datos de
composicion y el resto de datos de produccion,
se ha utilizado la informacién de la produccién
de esmaltes ceramicos del Estudio de Andlisis
del Ciclo de Vida de la baldosa cerdmica
sectorial de ASCER (2018).

AENOR
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Una Declaracion ambiental verificada

Transportes: Se han estimado los siguientes
tipos de camiones para los distintos transportes:
e Transporte de materias primas
arcillosas, aditivos y engobes desde
proveedor hasta planta produccion:
Camion Euro VI 28-34 t.

e Transporte de materiales de embalaje
desde proveedor hasta  planta
produccion: Camion Euro VI 28-34 t.

e Transporte de residuos de planta de
produccion hasta gestor: Camion Euro
VI 28-34 t.

e Transporte de producto hasta obra:
Camién Euro VI 28-34 t y Carguero por
mar.

e Transporte de residuos de instalacion
hasta gestor: Camién Euro VI 28-34 t.

e Transporte de residuo fin de vida hasta
gestién: Camion Euro VI 28-34 t.

Para distancias de transporte igual o inferior
a 150 km, los camiones hacen el viaje de
vuelta en vacio, mientras que para distancias
superiores a esa cifra vuelven llenos con
otras mercancias y, por tanto, el viaje de
vuelta no se incluye en el inventario del
sistema analizado.

ambientales asociadasal transporte por
carretera se ha desarrollado un modelo para
calcular el consumo de combustible y las
emisiones generadas por kg de material
transportado y km recorrido basado en el
documento “Documentation for Duty Vehicle
Processes in GaBi. Report version 1.0.
February 2021”.

A la hora de inventariar las cargas . |

GlobalEPD AENOR
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4. Limites del sistema, escenarios e informacion técnica

adicional

Se han incluido todos los médulos del ciclo de vida del producto estudiado.

r

ETAPA DEL PRODUCTO

A1. Suministro de materias primas
v

A2_Transporte de materias primas
v

i A3.Fabricacion del producto
v

' Desmenuzado y molienda
v

Amasado
¥

Extrusion
¥

Conformado

v
Secado

v
Engobado y decoracion

v

Coccion

¥
Empaquetado
v

Almacenamiento

-y

-

CONSTRUCCION

A4_Transporte de producto

As. Procesos de instalacion
y construccion

uso
B1. Uso

B2. Mantenimiento

B3. Reparacion

B4. Sustitucion

B5. Rehabilitacion

B6. Uso de la energia
operacional

B7. Usi del agua operacional

FIN DE VIDA

C1. Deconstruccion y derribo

C2. Transporte

C3. Reutilizacion, recuperacion
y reciclaje

C4. Eliminacion final

...........................................................
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4.1. Procesos previos a la fabricacién
(upstream) y fabricacion del
producto (A1-A3).

El proceso de fabricacién industrial del
producto Teja LOGICA EMOTIONS de BMI
contempla las siguientes etapas.

Extraccion de arcillas: La extraccién de
arcillas se realiza en canteras y bajo
estrictos controles de seguridad y respeto
medioambiental. Una vez explotadas las
canteras, estas se regeneran para diferentes
usos, preferentemente agricolas. La materia
prima, procedente de las canteras se
almacena antes de entrar en la linea de
fabricacion.

Desmenuzado y molienda: La preparaciéon
de la materia prima utlizada en la
elaboracion de los materiales ceramicos
consiste en un desmenuzado previo a la
entrada en la planta y en una molienda en la
planta.

En el desmenuzado se reduce el tamafio del
grano de la arcilla consiguiendo una
homogeneizacién del material, evitando un
mayor consumo energético y alargando la
vida atil de los equipos. Una vez desme-
nuzada, los diferentes tipos de arcilla se
almacenan en silos.

La molienda consiste en una segunda
reducciéon del tamafio de las particulas de
arcilla, empleando molinos de martillos, de
bolas o de rulos, desintegradores,
laminadores, etc.

Amasado: Una vez que se han alcanzado
los niveles de granulometria requeridos en la
materia prima se introduce la arcilla en la
amasadora, donde se producird la primera
adicion de agua, para obtener una masa
plastica moldeable por extrusion.

Extrusion: Posteriormente se hace pasar la
arcilla por la extrusora donde, mediante
bomba de vacio, se extrae el aire que
pudiera contener la masa y se presiona
contra un molde, obteniendo una barra
conformada con la forma del producto. Con
este sistema, se reduce el consumo de agua
en la industria y se puede trabajar con
pastas cerdmicas mas secas.

GlobalEPD

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

Una Declaracion ambiental verificada

Corte: Tras su paso por la extrusora, la barra
conformada se hace pasar a través del
cortador formando las (galletas de
preconformadas antes de su moldeado.

Conformado: Las galletas se envian a las
prensas de conformados, donde unos
moldes de escayola le daran la forma
completa a la teja, a continuacién, unas
cajas cortadoras extraeran las tejas de la
prensay las depositaran en las bandejas de
secado.

Secado: Las tejas conformadas se trasladan
en las bandejas al secadero donde se trata
de reducir la humedad de la pieza al 1-2%
mediante el uso de corrientes controladas de
aire caliente.

Engobado y decoracion: Seguidamente se
aplica una capa de engobe de cubricion total
que da la base de color y una decoracién con
impresion digital.

Coccibén: Tras el secado, las tejas se
colocan en soportes individuales para su
coccion. Estos soportes se montan en filas
sobre vagones que los trasladan al interior
de los hornos de coccién donde la arcilla se
transforma en producto ceramica mediante
la aplicacion de energia calorifica. El estado
actual de la tecnologia permite que las
plantas de tejas ceramicas tengan unos
rendimientos térmicos excelentes, lo que se
traducen en consumos energéticos y
emisiones bajos por unidad de producto
producida.

Empaqguetado: Una vez se ha transformado
la arcilla en teja ceramica, las tejas se
desapilan de los soportes individuales (H
cassetes), se chequean de forma visual y se
procede a su empaquetado agrupando en
vigas atadas con fleje, después se plastifican
con lo que se consigue montar un conjunto
de tejas apiladas en un palet de madera
optimizado.

Almacenamiento: Los paquetes de tejas se
almacenan en patio exterior a la espera de
ser transportados hasta el emplazamiento
de las obras.

AENOR
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4.2, Proceso de construccion

Transporte del producto (A4)

La produccion de Teja Légica Plana de BMI
es comercializada tanto nacionalmente
como en Europa y en el resto del mundo. El
célculo de las distancias de transporte se
basa en los pedidos servidos en el afio 2020.
La densidad aparente, 2000 kg/m3, se basa
en el Catalogo de elementos constructivos
del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE),
version de marzo de 2010.

Tabla 6. Transporte a la obra.

Unidad (expresada por
unidad funcional
o por unidad declarada)

Informacion del
escenario

Tipo y consumo de
combustible del

vehiculo, tipo de 1,97E-05 kg gasoéleo/kgkm

en camion de 28-34

vehiculos toneladas
utilizados para el

transporte.

Distancia 401 Km carretera

2.852 Km mar

Utilizacion de la
capacidad
(incluyendo el
retorno en vacio)

53% camidn
100% carguero

Densidad
aparente de los
productos
transportados

2000 kg/m3

Factor de capacidad

Gatil (factor: =10<1

0 =1 paralos

productos que se <1
empaquetan

comprimidos o

anidados)

Proceso de instalacién del producto y
construccion (A5).

La instalacién del producto Teja LOGICA
EMOTIONS en la obra es principalmente
manual y el uso de energia o agua que se
requiere es muy pequeiia o despreciable. El
almacenamiento en la obra de los productos
de construccion de arcilla cocida no requiere
de ningun cuidado especial, aparte de las
habituales buenas practicas de seguridad y
salud. Tal como se indica en las RCP 008, el
impacto ambiental de la fase de instalacién
se considera despreciable.

GlobalEPD xxx 11

Tal como permite la RCP 008, se han
excluido los materiales auxiliares para la
instalacion del producto, ya que se supone
que esta informacion se incluye en la DAP
de los productos auxiliares.

Se ha considerado un 2% de pérdida de pro-
ducto (mermas) en la instalacion. Para
caracterizar el escenario de gestion de
residuos de mermas se utilizan los datos de
las Tablas 3y 4 de la GlobalEPD RCP 008.

Para caracterizar el escenario de gestion de
residuos de embalaje se utilizan los datos de
las Tablas 1y 2 de la GlobalEPD RCP 008.

Tabla 7. Instalacion.

Unidad (expresada
por unidad
funcionalo por
unidad declarada)

Informacion del
escenario

Materiales auxiliares para
la instalacion

(especificando cada e [melet
material)

Uso de agua No incluido
Uso de otros recursos No incluido
Descripcion cuantitativa

del tipo de energia (mix

regional) y el consumo No aplica

durante el proceso de
instalacion.
Desperdicio de
materiales en la obra Residuos de
antes de tratamiento de embalajes:
residuos, generados por 3,97 kg

la instalacion del

producto (especificando

por tipo).

Mermas: 20 kg

Salida de materiales
(especificados por tipo)
como resultado del
tratamiento de residuos
en la parcela del edificio.

11,51 kg reciclados
0,48 kg valorizados
11,98 kg eliminados

Emisiones directas al
aire ambiente, al sueloy  No aplica
al agua

4.3, Uso vinculado a la estructura del
edificio (B1-B5).

Las RCP empleadas consideran los
impactos durante la etapa de uso (B1) nulos
0 despreciables.

Las RCP empleadas consideran que las
tejas ceramicas no requieren mantenimiento
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ni reparacion durante la fase de uso y por lo
tanto no se declaran impactos en los
modulos B2 y B3.

Las tejas ceramicas pueden requerir de
inspecciones ocasionales, para recolocar
elementos restaurando encajes y solapes, 0
para sustituir elementos dafiados de forma
puntual. Por ejemplo, por agentes atmosfeé-
ricos extremos o vandalismo. Los impactos
asociados a estas operaciones son muy
bajos y se consideran despreciables y, por lo
tanto, no se declaran impactos en el médulo
B4.

El impacto asociado a la rehabilitacion del
edificio con tejas ceramicas se considera no
relevante y por lo tanto asi se declara en el
modulo B5.

44. Uso vinculado al funcionamiento
del edificio (B6-B7).

Los médulos B6-B7 no son relevantes para

las tejas ceramicas y por lo tanto se

considera que el impacto en estos modulos

es nulo.

4.,5. Etapadefin de vida

La etapa de fin de vida incluye los siguientes
modulos:

Para caracterizar el escenario de fin de vida
se ha utilizado como base lo indicado en la
GlobalEPD RCP 008 - Tablas 3y 4.

Tabla 11. Fin de vida

Parametro Unidad (expresada por
unidad funcional
Proceso de 0 kg recogidos por separado
recogida,

especificado por 1000 kg recogidos con mezcla
tipo de residuos construccién

. 0 kg para reutilizaciéon
Sistema de gp

recuperacion, 460 kg para reciclado

especificado por o
P P 0 kg para valorizacién

tipo o
energética
Eliminacion,
especificada por 540 kg para eliminacion final
tipo

Los residuos del producto se
transportan en camién de gran
tonelaje (28-34 t) que cumple
Hipotesis para el la normativa Euro VI. Los
desarrollo de residuos destinados a
escenarios (por eliminacion se transportan 62
ejemplo transporte)  km por carretera hasta verte-
dero controlado, mientras que
los destinados a reciclaje se
transportan 40,5 km.

4.6. Beneficios y cargas méas alla del
gstema

Se han considerado en este moédulo las
cargas Yy beneficios de los residuos
generados en la etapa de instalacion
(mermas, residuos del embalaje de las
baldosas: carton, plastico y madera) y los
generados en el fin de vida del producto.
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5. Declaraciéon de los paradmetros ambientales del ACV vy del ICV

Los resultados de impacto estimados son relativos y no indican el valor final de las categorias de impacto, ni hacen referencia a valores umbral, margenes
de seguridad o riesgos.
Tabla 12. Impactos ambientales potenciales. 1t Teja LOGICA EMOTIONS.

Pardmetro Unidades Al1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 C4 D
GWP-total kg CO2 eq 2,80E+02 2,98E+01 7,26E+00 NR NR NR NR NR NR NR NR 6,75E+00 0,00E+00 2,84E+00 -3,09E+00
GWP-fossil kg CO2 eq 2,84E+02 2,98E+01 6,92E+00 NR NR NR NR NR NR NR NR 6,74E+00 0,00E+00 2,83E+00 -3,56E+00
E)Si\clavgpe-nic kg CO2 eq -4,42E+00 1,87E-02 3,36E-01 NR NR NR NR NR NR NR NR 4,23E-03 0,00E+00 8,78E-03 4,80E-01
GWP-luluc kg CO2 eq 5,89E-02 8,62E-04 1,22E-03 NR NR NR NR NR NR NR NR 1,95E-04 0,00E+00 7,69E-04 -9,64E-03
ODP kg CFC11 eq 4,45E-05 6,27E-06 1,08E-06 NR NR NR NR NR NR NR NR 1,42E-06 0,00E+00 1,17E-06 -2,43E-07
AP mol H+ eq 7,84E-01 5,05E-02 1,78E-02 NR NR NR NR NR NR NR NR 1,18E-02 0,00E+00 2,68E-02 -1,92E-02
EP-freshwater kg PO4 eq 1,96E-03 2,69E-05 4,09E-05 NR NR NR NR NR NR NR NR 6,08E-06 0,00E+00 2,98E-05 -1,65E-04
EP-marine kg N eq 2,22E-01 8,45E-03 4,98E-03 NR NR NR NR NR NR NR NR 2,09E-03 0,00E+00 9,29E-03 -5,24E-03
EP-terrestrial mol N eq 2,50E+00 9,41E-02 5,55E-02 NR NR NR NR NR NR NR NR 2,33E-02 0,00E+00 1,02E-01 -5,83E-02
POCP Kg NMVOC eq 7,05E-01 3,29E-02 1,58E-02 NR NR NR NR NR NR NR NR 7,91E-03 0,00E+00 2,97E-02 -1,74E-02
ADP-
minerals& kg Sb eq 1,09E-03 3,47E-06 2,21E-05 NR NR NR NR NR NR NR NR 7,86E-07 0,00E+00 6,34E-06 -2,40E-05
metals 2
ADP-fossil 2 MJ 4,37E+03 3,85E+02 9,93E+01 NR NR NR NR NR NR NR NR 8,72E+01 0,00E+00 7,94E+01 -6,39E+01
WDP 2 m?2 depriv. 3,10E+01 2,96E-02 7,04E-01 NR NR NR NR NR NR NR NR 6,68E-03 0,00E+00 3,57E+00 -2,80E+01

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fésiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP - luluc : Potencial de
calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado; EP-freshwater: Potencial de
eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua marina; EP-
terrestrial: Potencial de eutrofizacion, excedente acumulado; POCP: Potencial de formaciéon de ozono troposférico; ADP-minerals&metalsPotencial de agotamiento de recursos abiéticos para los recursos no
fésiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abidticos para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario), consumo de privacion ponderada de agua. NR: No relevante
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Tabla 13. Impactos ambientales potenciales adicionales. 1t Teja LOGICA EMOTIONS.

Parametro Unidades A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 c4 D

PM Incidencia de enfermedades 5,76E-06 4,83E-06 2,31E-07 NR NR NR NR NR NR NR NR 5,32E-08 0,00E+00 5,23E-07 -2,74E-07
IRP 1 kBq U235 eq 5,63E+00 3,12E+00 1,69E+00 NR NR NR NR NR NR NR NR 3,82E-01 0,00E+00 3,26E-01 -1,16E-01
ETP-fw 2 CTUe 6,29E+04 6,14E+04 1,98E+02 NR NR NR NR NR NR NR NR 4,47E+01 0,00E+00 4,99E+01 -6,19E+01
HTP-c 2 CTUh 9,30E-08  877E-08  1,58E-09 NR NR NR NR NR NR NR NR  356E-10 ~ 000E+00  149E-09  -2,40E-09
HTP-nc 2 CTUh 4,29E-06 4,12E-06 4,56E-08 NR NR NR NR NR NR NR NR 1,05E-08 0,00E+00 3,10E-08 -3,93E-08
SQP 2 _ 1,00E+03 7,59E+02 4,46E+01 NR NR NR NR NR NR NR NR 1,01E+01 0,00E+00 1,67E+02 -5,98E+01

PM: Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de materia particulada (PM); IRP :Eficiencia de exposicién del potencial humano relativo al U235; ETP-fw : Potencial
comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - agua dulce; HTP-c : Potencial comparativo de unidad téxica para los ecosistemas - efectos cancerigenos; HTP-nc : Potencial comparativo
de unidad téxica para los ecosistemas - efectos no cancerigenos; SQP : Indice de potencial de calidad del suelo.; NR: No relevante

Aviso 1: Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las radiaciones ionizantes sobre la salud humana, del
ciclo del combustible nuclear. No considera los efectos debido a posibles accidentes nucleares ni la exposicion ocupacional debida a la eliminacién de
residuos radiactivos en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacién ionizante del suelo, debida al radén o de algunos materiales de construccion
no se mide tampoco con este parametro.

Aviso 2: Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia, ya que las incertidumbres de los resultados son elevadas y la
experiencia con este parametro es limitada
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Tabla 14. Uso de recursos. 1t Teja LOGICA EMOTIONS.

Parametro  Unidades A1-A3 A4 A5 BL B2 B3 B4  B5 B6 B7 Cl c2 c3 c4 D
PERE MJ 579E+02  7,52E-01 1,16E+01 NR  NR NR NR NR NR NR NR  170E-01 000E+00  6,40E-01  -1,07E+01
PERM MJ 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 NR  NR NR NR NR NR NR NR O000E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 579E+02  7,52E-01 1,16E+01 NR  NR NR NR NR NR NR NR  170E-01 000E+00  6,40E-01  -1,07E+01
PENRE MJ 4,82E+03  4,09E+02  1,09E+02 NR  NR NR NR NR NR NR NR  925E+01 0,00E+00 843E+01  -6,84E+01
PENRM MJ 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 NR  NR NR NR NR NR NR NR  O000E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
PENRT MJ 4,82E+03  4,09E+02  1,09E+02 NR  NR NR NR NR NR NR NR  925E+01 0,00E+00 843E+01  -6,84E+01
SM kg 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 NR  NR NR NR NR NR NR NR  O000E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 NR  NR NR NR NR NR NR NR  O000E+00 000E+00  0,00E+00  0,00E+00
NRSE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 NR NR NR NR NR NR NR NR 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 3,10E+01 2,96E-02 7,04E-01 NR NR NR NR NR NR NR NR 6,68E-03 0,00E+00 3,57E+00 -2,80E+01

PERE : Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERT: Uso total de
la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRM: Uso de la energia primaria no renovable
utilizada como materia prima; PENRT: Uso total de la energia primaria no renovable; SM: Uso de materiales secundarios; RSF: Uso de combustibles secundarios renovables; NRSF: Uso de combustibles secundarios
no renovables; FW: Uso neto de recursos de agua corriente; NR: No relevante
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Tabla 15. Flujos de salida y categorias de residuos.

Parametro Unidades A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 C4 D
HWD kg 2,42E-02 1,03E-03 5,13E-04 NR NR NR NR NR NR NR NR 2,33E-04 0,00E+00 1,17E-04 -5,99E-05
NHWD kg 1,27E+01 8,64E-02 1,22E+01 NR NR NR NR NR NR NR NR 1,95E-02 0,00E+00  5,40E+02  -4,12E-01
RWD kg 3,48E-03 2,78E-03 1,53E-04 NR NR NR NR NR NR NR NR 6,28E-04 0,00E+00 5,22E-04 -1,20E-04
CRU kg 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 NR NR NR NR NR NR NR NR 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00
MER kg 6,92E+00  0,00E+00 1,15E+01 NR NR NR NR NR NR NR NR 0,00E+00  4,60E+02  0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00  0,00E+00 4,81E-01 NR NR NR NR NR NR NR NR 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00  0,00E+00  5,06E+00 NR NR NR NR NR NR NR NR 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00

HWD: Residuos peligrosos eliminados; NHWD: Residuos no peligrosos eliminados; RWD: Residuos radiactivos eliminados; CRU:Componentes para su reutilizacion; MFR: Materiales para el
reciclaje; MER: Materiales para valorizacion energética; EE: Energia exportada; NR: No relevante

Contenido de carbono biogénico Unidades Resultado por unidad
funcional declarada

Contenido carbono biogénico producto - KgC KgC 0,00E+00

Contenido carbono biogénico embalaje - KgC Kg C 1,29E+00
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Las tejas ceramicas, en su proceso de
fabricacion se someten a un proceso térmico
gue supera los 1000 °C. A dichas
temperaturas, cualquier compuesto
organico presente en las composiciones se
descompone, dando como resultado un
producto final inerte y exento de compuestos
organicos volatiles que puedan ser emitidos
en su fase de uso.

Las tejas cerdamicas no emiten ningln
compuesto al suelo ni al agua en su etapa
de uso, puesto que se trata de un producto
totalmente inerte, el cual no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas, no es soluble ni combustible, ni
reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera; no es biodegradable,
no afecta negativamente a otras materias
con las cuales entra en contacto de forma
gue pueda dar lugar a contaminacion del
medio ambiente o perjudicar a la salud
humana.

Es un producto que no lixivia por lo que no
supone un riesgo para la calidad de las

aguas superficiales o subterraneas.

El producto no contiene sustancias incluidas
en la Lista candidata de sustancias muy
preocupantes sometidas a autorizacion
(Candidate List of Substances of Very High
Concern for Authorisation) de la Agencia
Europea de Sustancias y Preparados
Quimicos.

BMI ROOFING SYSTEMS, S.L.U. cuenta
con las certificaciones:

- Norma ISO 9001:2015 (ER-0134/1995)

- Norma ISO 14001:2015 (GA-
2010/0620)

- Marca N (034/001986)

- Fichas de sostenibilidad
http://materiales.gbce.es/2021/11/22/tej
as-bmi-roofing-system/
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